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Abb&scher Zeichenapparat. Vergrosserung 700. Dieselben Bezeich-
nungen. p Grenzlamelle der Secbleimhant. b Bindegewebsfasern.
fi Fibrin der Auflagerung. fi' Fibrinnelze im Gewebe.

X.
Ueber das Vorkommen krystallinischer

und krystalloider Bildungen in den Zellen des
menschlichen Hodens.

{Aus dem Pathologischen Institut der Universitit Rostock.)
Von Prof. Dr. 0. Lubarsch in Rostock.
(Hierzu Taf. VI. Fig. 1—3.)

Am 30. November = vorigen Jahres demonstrirte Herr
Dr. Reinke in der Rostocker naturforschenden Gesellschaft
Priparate vom Hoden eines Hingerichteten, in denen sich in den
interstitiellen Zellen zahlreiche, grosse Krystalloidbildungen vor-
fanden. Da nach den Untersuchurgen Reinke’s dieser Befund
ein ‘nahezu regelmissiger zu sein schien, so untersuchie ich zur
Orientirung {iber diesen interessanten Befund eine grissere An-
zahl pathologisch veréinderter und normaler Hoden nach den von
Reinke benutzten Firbungsmethoden (hauptsichlich die M. Hei-
denhain’sche Hématoxylin-Eisenlackmethode). Ich konnte dann
schon in der Decembersitzung der naturforschenden Gesellschaft
mittheilen, dass nicht nur in den interstitiellen Zellen, sondern
auch in den Epithelzellen der Kanilchen selbst krystallinische
Bildungen vorkommen und zwar vor Allem in Gestalt grosser
Charcot’scher Krystalle, die oft in colossalen Mengen, mitunter
aber auch nur sehr spérlich zu finden sind. Da Reinke in
seiner ausfihrlichen Arbeit') bereits kurz iiber meine Befunde
berichtet hat, so kann ich in der nachfolgenden Schilderung
die von ihm Seite 42 gegebene Eintheilung iiber die krystallini-
schen und krystalloiden Bildungen im Hoden zu Grunde legen

1 Beitriige zur Histologie des Menschen. Archiv fiir mikroskop. Anat.
Bd. 47.
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und werde besprechen: 1) die Charcot’schen Krystalle, 2) meine
kleinen Krystalle, 3) die Reinke’schen Krystalloide.

1. Die Charcot’schen Krystalle der Hodenepithelien.

Bei der Untersuchung des Hodens eines etwa 30jahrigen,
an Tuberculose verstorbenen Mannes, dessen Hoden 28 Stunden
nach dem Tode entnommen wurden, fand ich dié Kandlchen ge-
radezu iibersit mit grossen, octaedrischen, an den Polen zuge-
spitzten Krystallen, deren Linge im gehirteten Priparat 15 bis
20 p und deren grisste Breite 2—3 p betrug. Im unge-
firbten, in Wasser betrachteten Préparate waren sie selbst
bei stirkerer Vergrosserung nicht mit Sicherbeit aufzufinden,
man konnte nur vielfach undeutliche, nadelférmige Beschlige
erkennen; in Prdparaten, die in gewdhnicher Weise geffirbt und
in Canadabalsam eingebettet waren, blieben sie vollig un-
sichtbar, nur bei Firbung mit Jodhdmatoxylin traten sie
durch eine leicht gelbliche Firbung der Kanten deutlicher
hervor. Dagegen waren sle sehr gut nachzuweisen — und
so wurden sie auch entdeckt — in solchen Schnitten, die nach
der M. Heidenhain’schen = Eisenlack - Himatoxylinmethode ge-
firbt waren. ~Hier farben sich nehmlich, wie die  Abbildungen
auf Fig. 1 zeigen, die Krystalle entweder in toto oder wenig-
stens an der Peripherie sehr intensiv, so dass sie sich von dem
ungefiarbten Zellinhalt scharf abheben. Andere Farbungen, die
auch versucht wurden, sind namentlich dann, wenn nur wenig
Charcot’sche Krystalle in einem Hoden vorhanden sind, nicht
zu empfehlen; zwar firben sie sich auch mit sauren Anilinfarb-
stoffen (Saurefuchsin, Eosin); da aber-auch das Zellprotoplasma
auf diese Weise mehr oder weniger intensiv fiarbbar ist, so
treten sie wenig scharf hervor und deswegen kdnnen in solchen
Priparaten namentlich die kleinen Formen leicht iibersehen
werden. Auch bei Firbung nach der - Weigert’schen Fibrin-
methode ist eine sichere Firbung nicht zu erzielen; einige Kry-
stalle treten gut hervor und sind sogar in toto gefirbt, die
meisten nehmen keinen Farbstoff an; auch ldsst das Verfabren
oft genug vollkommen in Stich; sehr gut gelingt dagegen die
Fiirbung mit der Kromayer’schen Modification der” Weigert’
schen Methode; sind die Krystalle einigermaassen reichlich vor-
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handen, so treten sie bei dieser Firbung schon bei mittleren
Vergrisserungen deutlich hervor, indem sich bei Vorfirbung
mit Alauncarmin die blau gefirbten Krystalle sehr scharf von
dem rothen Untergrunde abheben. Ich ziehe nach meinen wei-
teren, ausgedehnten Erfahrungen diese Firbung -der Heiden-
hain’sehen fast vor, zumal diese nur dann mit Sicherheit er-
folgreich ist, wenn man die Farbflissigheit mindestens 14 bis
2 Stunden einwirken lisst. Allerdings werden die Krystalle
nicht gleichmissig blau gefirbt, sondern erscheinen mitunter
kérnig, so dass man wohl annehmen muss, dass bei der Hirtung
eine ungleichmissige Fixirung der firbbaren Bestandtheile statt-
findet. ~— Was die Lagerung der Krystalle anbetrifft, so wurden
sie. meistens innerhalb der Epithelien der Hodenkandlchen an-
getroffen und zwar ausschliesslich in demen der Tubuli contorti,
wo sie bald zu mehreren, bald solitdr lagen; ausnahmsweise
fanden sie sich auch zwischen den Zellen und ganz selten im
Lumen der Kanilchen; innerhalb der Zelle lagern sie regellos,
bald seitlich von den Kernen, bald quer, bald parallel ihnen
aufgelagert, wie es in Fig. 1 abgebildet ist. — Gegen chemische
Reagentien verhielten sich die Krystalle im Ganzen indifferent;
namentlich hatten Alkalien gar keinen Einfluss auf sie; woh!
aber wurden sie -— im gehirteten Priparat — theilweise durch
kochendes Wasser und 50procentige Essigsiure aufgelost, wobei
die extracellulir gelegenen Krystalle am raschesten der Auflésung
anheimfielen, wihrend namentlich die kleineren, intracellulir ge-
legenen oft noch lingere Zeit erhalten blieben; behandelt man
aber frisch entnommene Stiickchen Hodensubstanz direct einige
Minaten mit kochendem Wasser, so findet eine véllige Auflosung
unserer Krystalle statt.

Seit diesem Befunde habe ich 54 theils normale, theils
patiologische Hoden auf das Vorkommen dieser Krystalle unter-
sucht und sie fast ausnahmslos gefunden; sie wurden nur ver-
misst bel einem Smonatlichen Fotus, 2 Knaben im ersten
Lebensjahr, je einem 3, 8 und 14 Jahre alten Kpaben, sowie
einem 8Djihrigen Greise; sonst konnten sie bei Personen vom
17. bis 83. Lebensjahre stets gefunden werden, vorausge-
setzt dass fiberhaupt noch einigermaassen normale Hodensub-
stanz vorhanden war. Freilich war ihre Zahl sehr variabel; niemals
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habe ich sie wieder in der colossalen Anzahl angetroffen, wie
in meinem ersten Fall, aber nicht selten doch so reichlich, dass
wenigstens in jedem Kandlchen éinige Krystalle gefunden wurden;
in anderen Fillen waren sie dagegen nur dusserst spiirlich vor-
handen, so dass in Schnitten von 14 cm Linge und Breite nur
10—15 Krystalle gefunden wurden. -

‘Die erste Frage, dié sich nach diésen Befunden uns ent-
gegenstellt, ist die, ob es sich um intravitale oder postmortale
Bildungen handelt. Ich habe die Frage in meiner ersten Mit-
theilung ) aus Mangel an geeignetem Untersuchungsmaterial un-
entschieden gelassen; Reinke Hat sie dahin entscheiden zu
miissen geglaubt, dass es sich  um postmortale Bildungen
handle, weil ich sie nur ganz vereinzelt in ganz frischen Hoden,
meist aber in’ solchen Hoden gefunden hitte, die einige Tage
nach dem ‘Tode untersucht wurden. — Wenn schon die That-
sache, die ich bereits Reinke demonstriren konnte, dass die
Charcot’schen Krystalle, wenn auch nicht gerade reichlich, auch
in solchen Hoden gefunden wurden, die von mir sofort bei der
Operation .in" Conservirungsfliissigkeiten gelegt wurden, gegen
Reinke’s Ansicht spricht, so habe ich inzwischen noch weiteres
Material gesammelt, das mit der Ansicht einer "ausschliesslich
postmortalen Entstehung der Charcot’schen Krys’calle nicht ver-
einbar ist. :

Zuniichst habe ich 4 Fille zur Untersuchung erhalten, wo
es sich um ganz frische Hoden handelte. und wo mit Sicherheit -
Charcot’sche - Krystalle in den Hodenepithelien ~ aufgefunden
wurden.. Der erste, Fall ist der des 25 jahrigen Hingerichteten,
dessen Toden ‘wehige Miruten nach dem Tode, also noch lebens-
-warm -eingelegt wurde und von -dem mir College Reinke
einige Stiicke freundlichst tiberliess. Hier fanden ‘sich nicht
nur reichlich die von Réinke als Lubarsch’sche Krystalle . be-
zeichneten Gebilde in ~ den Spermatogonien, sondern auch
vereinzelt * ganz. ‘deutlich = Charcot’sche Krystalle  mittlerer
Grésse (etwa 15 p lang), die nicht nur in Spermatogonien,
sondern - auch. in und ’ zwischen den "anderen Epithelzellen
lagen (Fig. 2). — Im zweiten .Fall wurden die. Hoden so
frisch und ~ lebénswarm eingelegt, wie iiberhaupt nur mog-

9 Sitzung der Rostocker naturforschenden Giesellschaft vom 21. Dec. 1895.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 145, Hfe.2. 21
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lich; es handelte sich um einen 34jihrigen Mann, der seit
3 Mopaten an Nebenhoden--und Hodentuberculose litt (G. B. 60.
1896. Op. 24. Jan.}. Ich war bei der Operation zugegen, empfing
den Hoden im. Moment, wo er: aus: dem Korper. entfernt war
aus der Hand des Operivenden und legte selbst sofort kleine
Stiickehen in Formalin, Alkohol, Miller'sche nnd Zenker’sche
Pliissigheit ein. ~Apch -in diesemn Hoden wurden Charcot’sche
Krystalle in den -Hodenepithelien entdeckt und zwar etwas
vefchlicher, wie im. ersten Fally otwa 10-—15.in einem grosseren
Schpitt, - Im 3. Fall handelte: es sich um den im Grossen
und . Ganzen pormalen Hoden eines 65jihrigen Mannes (G. B. 1569.
96), dets Dbei der Operation einer Imguinalbernie der Hoden
entfernt warde; hier 'wurde mir der Hoden  sofort - nach. der
Operaticn in’s. Institut’ gesandt, .es konnten die Stiicke also aunch
etwa JStunde nach der Entfernung aus dem Korper eingelegt
werden, Auch hier wirden in den Hodenepithelion  deutliche,
kleinere und grosse Charcot’sche Krystalle gefanden. — Im
4. Fall wurde der Hoden ebenfalls wenige Minuten nach der
Operation untersught (Exstirpation bei Brachoperation, T1jdhriger
Mann); auch hier fanden sich, wenn aush sehr spirlich, Char-
eot’sche und kleine Krystalle’). — Ein weiterer Befund, der gegen
eine podtmortale Entstehung: spricht, ist die Thatsache, - dass
keineswegs in den Hoden, die am spétesten der Leiche ent-
nommety wurden, an reiehlichsten dia  Chareot’schen Krysialle
zu. findén waveny vielmehr waren sie 'in. mehrevren Fillen, wo
erdt naoh 3648 Stundén . die Section. vorgenommen ~wurde,
nur in #nsserst geringer Anzahl aufzufinden, wéhrend sie 2, .B.
in einem Falle (G. B. 112 96, bdjihriger Mann, Phlegmone
des Serotum), in dem. der Hoden etwa 2%Stunden: nach der
Operation . ven mir eingelegt wérden kounte,: selr reichlich . zu
finden. waren. - Ioh habe ferner eine ‘Reihe von Parallel-
versuchen dariiber gemacht, ob sich fberhaupt postmortal in
den’ Hodenepithelien Charcot’sche: Krystalle bilden kénnen, wo-
ran. ja $chon deswegen gedacht werden musste,’ weil die post-
mortale Entstehung: dieser Krystalle in Milz und Knochenmark
" %) Herrn. Drof. Garrd bin ich fir die Bereﬂ,w vlhgl\e)t mit der er mir dis

sofortige Untersuchung dleses Mammis ek maorhchte, 21 gross«em Danlk
verhtiichtet. . L ; ,
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sicher gestelltiist, indem ich in 6. Fillen von den zur Unter-
suchung vorhandenen Hoden Stiickchen = sofort und 24 Stunden
spiter, nachdem: die Organe bei Zimmertemperatur  aufbewahrt
wordea waren, -in:die. Hirtungsfliissigkeiten  einlegte.  Am in-
structivsten sind ir: dieser Hinsicht die  beiden Fille - gewesen,
in-denen. die erste Conservirung sofort-nach der Operation vor-
genommen werden konuote i~ es war nach 24 Stunden. keine
Spur einér:-Vermehrung der - Krystalle - nachweisbar. In den
fibrigen 4 Féllen;, wo - es-sich um Leichenmaterial handelte, schien
in 3-Fillen wach 24 Stunder eher -eine Abmahme der Kry-
stalle eingetreten zu .sein; — im 4. Fall war dagegen eine
deutliche Vérmehrung nachzuweisen. — Aus allen” diesen Beob-
achtungen ist zu ‘schliessen,. dass die Charcot’schen Kry-
stalle sichnicht erstopostmortal bilden, sondern unter
Umstinden in-den Hodénepithelien auftreten, die als
nahezu normale . angesehen werden miissen. = Andererseits
zeigt der ‘Ausfall-des einen Versuchs, dass ‘sie sich auch erst
postmortal bilden kénnen und es liegén somit dhnliche Verhilt-
nisse, wie ‘bei- der - Leukiimie, ~vor, wo ~das _intravitale: Vor-
kommen -Charcot’scher Krystalle in der Milz 'durch ‘die Unter-
suchungen von A Westphal sichergestellt. ist, zugleich. aber
aueh ihre: postmortale Entstehung feststeht. — Ich mdchte mich
ferner auch dagegen richten, - dass die Charcot’schen: Krystalle
yaus allen moglichen Organen®  dargestellt werden kénnen, wie.
Reinke meint«— in der Lunge, bezw. den Bronchien, der Milz,
Knochenmark -und :Th’ym"us‘ haben' sie ~aller 'Wahrscheinlichkeit
nach elnen gememsamen Ulsprung, nehmhch den aus Leuko-
cyten.. :

"+ Bevor .wir: dle Bedeutung unserer * Befunde Weltel erortem
‘wire ‘noch der Einwand zu beriicksichtigen, dass es sich iiberhaupt
nur um Kunstprodukte handelt. .— Was - zundchst  dagegen
spricht i§t- die:Thatsache, dass’ ich die Krystalle' bet Anwen-
dung. -dér - verschiedensten: Hirtungs- -und Fixirungsmethoden
(Alkohol, - Formalin, . Miille’sche . und- . Zenker’sche. Fliissigkeit,
Flemming’sche Losung,. Sublimat) in durchaus gleichméssiger
‘Waise -angetroffen habe. "Weiter. ist es. mir -guch- in. einigen
Fillen' gelungen, sie:sim nicht gehdrteten -Priparat bei der
frischen - Untersuchung. -nachzeweisen. Das-ist freilich- oft < mit

21*
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nicht geringen Schwievighelten verknilpft, weil die fettige De-
generation der Hodenepithelien zu den allerhiufigsten Vorkomm-
nissen gehért und in fast simmtlichen, von mir unter-
suohten Fillen in erheblicher Ausdehnung vorhanden war. Da
ich nun — bel der Entscheidung der Frage, ob es sich um
Kunstprodukte handle — keine - fettauflisenden Reagentien an-
wenden durfie, war die Untersuchung dureh die grisseren und
kleineren, den Zellinhalt einnehmenden Fetttropfohen gansz
ausserordentlich erschwert; trotzdem. gelang es mir in 3 Fillen
—— darunter den npch fast lebenswarm. szur Untersuchung ge-
langenden Fall von Nebenhoden- und Hodentuberculose — deut-
liche Charcot’sche Krystalle in einigen Epithelien aufzufinden. —
Es steht demnach fest, dass die in den Hodenepithelien vor-
kommenden Charcot’schen Krystalle weder Kunstprodukte, noch
postmortale Bildungen sind, Es wére nun noch weiter zu er-
drtern, ob ‘diese Krystalle dchte Krystalle oder Krystalloide sind.
Nach den Untersushungen Schreiner’s gelten die' Spermakry-
stalle als phosphorsaures: Salz einer organischen Base; es kann
sich- also sehr wohl um einen eiweissartigen Korper handeln, wel-
cher zur Auskrystallisirang kommt; doch sind die Krystalle, so
wie: sie gefynden werden, jedenfalls keine Eiweisskrystalle, da
sie die Eiweissreactionen nicht geben, Auch kénnte man darin
eine Abweichung von den gewdhnlichen Krystallbildungen sehen,
dass die in den Hodenepithelien vorkommenden Bildungen nicht
selten eine auffallende Biegsamkeit aufweisen; so trifft man na-
mentlich halbmondfirmige, ja selbst Sférmig gekrimmte Ge-
bilde an,  Aber das scheint mir der einzige Puunkt, in dem die
beschriebenen Krystalle mit den eigentlichen krystalloiden iiber-
cinstimmen; das Hauptcharakteristicnm der letzteren — die
Quellbarkeit — habe ich bei den Ohareot’schen Krystallen auf
keine Weise entdecken kdnnen.

Fragen wir nup nach der Bedeutung unserer Befunde, so
bleibt wundchst zu entscheiden, ob es sich um physiologische
oder pathologische Bildungen handelt. lch habe schon oben ap-
gedeutet, dass die Krystalle stets gefunden werden, wenn noch
einigérmaassen normales Hodenparenchym vorhanden war; des-
wegen. konnten sie in tuberculdsen Hoden, wenn der Prozess
noch wenig. ausgebreitet war, stets gefunden werden; ebenso
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wurden sie bei der fettigen Degeneration der Epithelien, wie sie
namentlich bei allgemeinen Kachexien und mit Animie ver-
bundenen Leiden, so regelmissig auftritt, nicht vermisst, we-
nigstens in den Partien, die noch nicht den héchsten Grad des
fettigen Zerfalls aufwiesen. In allen Fillen.aber, in denten .es
zu Nekrosen oder stirkerer Atrophie der Hodenepithelien ge-
kommen war, konnte keine Spur der Krystalle entdeckt werden.
Ich habe ausser den oben erwihnten 54 Hoden, die meist nor-
mal waren oder geringere .Stadien der Tuberculose aufwiesen,
noch verschiedene andere pathologische Hoden untersucht; inter-
stitielle und eitrige Orchitiden; chronische interstitielle, syphi-
litische Orchitis, gummése Orchitis, ausgedehnte Hodentuberculose,
hdmorrhagische und nekrotisirende Orchitis, Sarcome des Hodens.
Natiirlich konnten hier nur dort Krystalle erwartet werden, wo
noch Hodenkanilchen vorhanden waren; ‘in den comprimirten
Kaniilchen mit mehr oder weniger ansgeprigter Verdickung der
Membrana propria, waren die Epithelien nicht selten ihrer Form
nach noch leidlich erhalten; sie enthielten aber nie Charcot’sche
Krystalle, eben so wenig liessen sie Kerntheilungsfiguren und
Spermatozoen. erkennen. — Weiter ergab sich, dass bei jugend-
lichen Individuen, wo noch keine Spermabildung stattfindet und
bei ganz alten Individuen, wo die Spermabildung sistirt ~hat,
die Charcot’schen Krystalle fehlen. Wenn ich bei Individuen
im Alter von 69—83 Jahren noch hie und da Charcot’sche Kry-
stalle auffand, so konnte ich auch .stets in.  denselben Hoden
und mitunter auch in denselben Kanilchen Kerntheilungen und
Spermatozoen nachweisen. — Aus allen diesen Befunden er-
giebt es sich, dass das Auftreten Charcot’scher Kry-
stalle in den Hodenepithelien in irgend welchen Be-
ziehungen zur physiologischen Thitigkeit des Hodens,
Zur Sper'mabildung steht, Ich sage ausdriicklich ,aur
Spermabildung® und nicht zur Spermatozoenbildung; denn es
war nicht moglich, irgend einen Parallelismus zwischen der
Reichlichkeit der Spermatozoen- und der Krystallbildung anfzu-
finden. Vielmehr kam es vor, dass in Hoden mit zahlreichern
Mitosen und vielen Spermatozoen nur wenig Krystalle vor-
handen waren und umgekehrt. Ich glaube daher, dass  die
Bildung der Krystalle, die ja im Zellprotoplasma vor sich -geht,
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mehe mit der Production der vom Hoden - gelieferten flissigen
Samenbestandtheile etwas: zu thun hat. — Treilich gentigen alle
von ung gngefiihrtén Griiwde  npch. nicht, um dis Vorkemmen
dor Krystalle alg eine: rein physiologische, intravitale Erschei-
pung zn begriinden, Anffallend ist es schon, dass keine rechte
Gesetamissigkeit in der Relchlichkeit der Krystallbildungen nach-
weisbar war; meist finden sie sich pur in missigen Mengen: vor,
nur- auspahmeweise fehlen sie in keiner Epithelzelle, nicht selten
sind sie nor. sehr spirlich vorhanden. Das kiinnte man freilich
durch die postmortelen Ver#ndernngen erkliren, da ja einerseits
eine postmortale Vermehrung der Krystalle sicher gestellt, an-
dererseits eine postmortale Zersetzung wahrscheinlich ist. Aber
immerhin ist. es nicht ausgesehlossen,  dass es. sich stets um
eine, 80 zu sagen, agonale Erscheinung, eiven Ausdruck -des
beginnenden: Todes handelt. Denn. auch in den 4 Fallen, in
denen die Untersushung so frisch -wie m#glich vorgenommen
warde, standen die: Hodenepithelien einige Minuten unter ab-
ngrmen Bedingungen, da bei der Operation die Unterbindung
der: grossen Gefisse. vor der Exstirpatibn angenommen worden
muss, = Auch muss zugegeben werden, dass sich die schinsten
und gréssten Formen Charcot’scher Krystalle in: den ganw frisch
conservirten Hoden nur spdrlich fanden, Immerhin sind wir
berechtigt, unsere Krystalle als einen normalen Be-
standtheil functionirender Hodenepithelien mit dem-
selben Rechte zu bezeichnen, wie wir iberhauptirgend
einen orst mikroskopisch nachweisbaren Zellbestand-
theil ale normal bezeichnen dilrfen.

Von besonderer Wichtigkeit: ist nun die Frage iiber das Ver-
haltniss unserer in den Hodenepithelien gefundenen Krystalle zu
den Bétteher’schen Spermakrystallen, Fiirbringer’s Prostata-
krystallen. Tm Allgemeinen werden ja die Bottcher’sehen und
Charcot’schen Krystalle mit einander identificirt und es kann
wohl anch keinem Zweifel unterliegen, dass der Form nach der
grisste Theil der Béttcher'schen Krystalle mit den Charcot’schen
dberetnstimmt; doeh sind auch gewisse .Unterschiede vorhanden,
wie besonders I'firbringer aus einander gesetzt hat. Ob sie che-
misch different sind, ist wohl auch nicht villig sicher festge-
stellt, wenngleich gerade in : neucrer Zeit Differenzen gefunden
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worden sind. ' Da ich selbst hieriiber keine Untersuchungen an-
stellen konnte, erscheint es unnothig,- hiér niher auf diese Frage
einzugehen. - — Sehr nothig ist es aber, die Untersuchungen
Fiirbringer’s naher zu beriicksichtigen. Dieser Autor ‘hat sich
bekanntlich -in zahlreichen Arbeiten dahin ausgesprochen, dass
die im Sperma auftretenden Béttcher - Charcot’schen Krystalle
nicht ein Produkt des Hodens, sondern der Prostata ~sind und
er-schligt dementsprechend vor;, die Krystalle als Prostatakry-
stalle zu bezeichnen. Seine Griinde sind im -Wesentlichen fol-
gende: " 1) die- Krystalle kommen in-der darch Druck auf die
Prostata wihrend des Lebens entleerten Fliissigkeit vor. 2) Sie
lassen sich durch Zusatz Iprocentigen . phosphorsauren Am-
moniaks -aus:der Prostata gewinnen, wihrend sie-im Inhalt der
Samenblaschen der Leiche fehlen. 8) Der specifische: Samen-
geruch, welcher erst durch - das Prostatasecret hervorgebracht
wird, beruht auf Anwesenheit einer organischen Base, *deren
phosphorsaures -Salz nach Schreiner das Material der Sperma-
krystalle- bildet.- 4) "Die Krystalle kommen bei Prostatorrhoe
und Azoospermie reichlich in Sperina vor, wihrend sie -bei
reinen Samenblasenergiissen im Samen nicht nachweisbar sind.
b) Die zur Bildung der Krystalle néthige Basis kommt in Samen-
blasen- und Hodeninhalt nur spurweise, in der Prostata dagegen
reichlich vor. Mit diesen Anschauungen erscheinen unsere Be-
obachtungen iiber "das Vorkommen der Charcot’schen Krystalle
in den Hodenepithelien nicht gut vereinbar und es ist dement-
sprechend nothig, die Beweiskraft der Fiirbringer’schen Ar-
gumente ndher anzusehen. Da muss man freilich zu dem Re-
sultat kommen,; dass dlle oben angefiihrten Griinde nicht vdllig
beweiskriftig sind.- Ob es z. B. tiberhaupt moglich ist, durch
Druck auf die Prostata beim Lebenden ausschliesslich Prostata-
secret zu gewinnen, muss doch zweifelhaft erscheinen, da es
kaum mioglieh ist, die Prostata zu driicken, ohne nicht auch
die Samenbldschen zu erschiittern; eben so wenig ist das reich-
liche Vorkommen der Krystalle bei Prostatorrhoe und Azoo-
spermie von entscheidender Bedeutung, da ja die Krystalle, wie
wir oben ausgefiihrt, nicht mit den Spermatozoen, wohl aber
mit den Hodenepithelien etwas zu thun haben. Die Angaben
Fiirbringer’s, dass die Krystalle leicht aus dem Prostatasaft,
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nicht aber ans dem Samenbldscheninhalt durch Eintrocknen zu
gewinnen sind, habe ich nicht bestitigen kénnen. Beim . Ein-
trocknen von Prostatasaft, Samenblischeninhalt oden Hodensaft
erhalte ich meistens entweder gar keine Krystalle, oder nur
kleinere, abgestumpfte, spindelférmige oder auch prismenfirmige
Krystalle, nicht aber die ganz typischen, monoclinen Doppel-
pyramiden oder scharf zugespitaten Formen; diese habe ich noch
am. hiufigsten ans Hodensaft, in einem Fall auch aus Samen-
blaseninhalt, nie aber ans Prostatasaft erhalten, Von allen den
Momenten, die Fiirbringer’s Meinung, dass die Spermakrystalle
Prostatakrystalle sind, stiitzen sollen, scheint mir noch am wich-
tigsten die Thatsache, dass die Schreiver’sche Basis am rteich-
lichsten in der Prostata vorkommt; aber es fragt sich doch noch,
ob. diese Thatsache auf Grund unserer Beobachtungen nicht
noch anders erklirt werden kann, als durch die Fiirbringer’-
sche Anpahme. Jedenfalls kommt aber auch nach Fiirbrin-
ger's Angaben die Schreiner’sche Base in der Hodensubstanz
vor und es wire schon deswegen die Bildung Charcot’scher
Krystalle im Hoden erméglicht. Man kinnte demnach die
Frage aufwerfen, ob die im Sperma gefundenen Krystalle nicht
in verschiedenen Organen, also auch in der Prostata gebildet
werden konnen. Dem widersprechen nun aber die Ergebnisse
meiner weiteren Untersuchungen; ich habe selbstverstiindlich,
nachdem ich die Charcot’schen Krystalle in den Hodenepithelien
entdeckt hatte, mit den gleichen Methoden auch in den iibrigen
Genitalorganen (Nebenhoden, Vas deferens, Samenblischen und
Prostata) nach ihnen gesucht; stets mit negativem Erfolge und
zwar auch in solchen Fillen, wo sie im Hoden in grosser
Menge vorhanden waren. Man konnte gerade deswegen die
Meinung anssprechen, dass zwar im Hoden das phosphorhaltige
Salz der Schreiner’schen Base vorhanden ist und somit ohne
Weiteres die Krystalle entstehen konren, in der Prostata aber
nur die Base sich findet und deswegen hier die Krystalle erst
gebildet werden kénnen, wenn durch. postmortale Zersetzungen
geniigend Phosphorsiure geliefert ist und es wire sehr wohl
denkbar, dass auch die Schreiner’sche Base, nachdem sis
eventuell durch .Thitigkeit der Nebenhodenzellen aus dem phos-
phorhaltigen Salz frei geworden, erst durch den Samenleiter in

#
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die Prostata gelangt ist. Aber das sind alles Dinge, iiber die
erst die genauesten chemischen Untersuchungen Aufschluss
bringen kinnten. Jedenfalls steht nach meinen Untersuchungen
fest, dass die Spermakrystalle in den Epithelien der
Hodenkanilehen,sonst aber nirgends im Genitaltractus
vorkommen, Diese Thatsache ist aber mit den Fiirbringer’-
schen Ansichten nur dann in Einklang zu bringen, wenn man
annehmen will, dass die von mir in den Hodenepithelien ge-
fundenen Krystalle zwar Charcot-Leyden’sche, aber keine Sper-
makrystalle sind, die sich nach Firbringer durch die be-
deutende Grésse und das fast regelmissige Vorkommen des ein-
fachen, vierseitigen Prismas auszeichnen. Dann wiren die von
mir gefundenen Krystalle auch wohl ihrer Genese nach iden-
tisch mit den im leukdmischen Blut vorkommenden und nach
Firbringer ,selbst im gesunden Korper weit verbreiteten
Asthmakrystallen“. Ich habe mich schon oben dagegen ausge-
sprochen, dass die Charcot’schen Krystalle so ganz beliebig aus
dem Protoplasma aller méglichen Zellen entstehen kénnen; und
ich weiss nicht, worauf sich Fiirbringer’s Angabe von der
weiten Verbreitung unserer Krystalle im normalen Kérper stiitat.
Nach den Erfahrungen vieler Autoren und nach meinen eigenen
scheint es doch fast sicher, dass die bei Leukiimie, bei Asthma;
in Erweichungsheerden des Gehirns und auch in normalen Or-
ganen (Milz, Knochenmark, Thymus u. s. w.) aus dem Protoplasma
der Leukocyten und zwar vor Allem der acidophilen entstehen:
ich selbst habe.sie z. B. stets in solchen Fillen von Leukiimie
am reichlichsten gefunden, in denen auch. acidophile Blutzellen
reichlich vorhanden waren. Schon deswegen ist es nicht ge-
rade wahrscheinlich, dass die in den Hodenepithelien gefundenen
Krystalle mit den in normalen Organen, im leukidmischen Blut
und bei Asthma vorkommenden, auch ihrer Genese nach iiber-
einstimmen.  Ganz unwahrscheinlich wird es aber dadurch,
dass, wie oben aus einander gesetzt, unsere Krystalle sich unter
nahezu normalen Bedingungen in den Hodenepithelien finden,
wihrend die in normalen Organen auftretenden Krystalle zwei-
fellos erst postmortale Produkte sind. Ferner wiirden bei dieser
Annahme’ die von .uns nachgewiesenen Beziehungen zwischen
dem .Vorkommen der Krystalle und der Spermabildung unver-
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stdndlich sein. Endlich stimmen auch unsere Krystalle in den
wesentlichsten Punkten mit den Fiir bringer’schen Schilderun-
gen iiberein; sie erreichen, wenn man beriicksichtigt, dass sie
im gehiirteten und in Paraffin eingebetteten Préparat an Grosse
erheblich einbiissen, eine bedeutende Grésse; sie'zeigen alle von
Fiirbringer (Die Storungen der Geschleehtsfunctionen des
Mannes. 3. 13) abgebildeten Formen (auch die S-Form) nur die
Prismenform -fehlt; aber dieser einzige Punkt diirfte kaum ge-
niigen, wm alle anderen Momente, die fiir die Identitit upserer
Hodenkrystalle mit den Spermakrystallen sprechen, zu entkrif-
ten; zumal es auf der Hand liegt, dass die Bedingungen, die
bel der kinstlichen Auskrystallisivang verhanden sind, nicht die
gleichen sind, wie bei der vatiirlichen. Wir ktonen daher aus
ungeren  Untersuchungen - zunfichst den Schluss ziehen, dass
ungere, den Charcot’schen Krystallen isomere Krystalle
aus dem Zellprotoplasma gebildet werden und darin eine
Stiitze fiir die Ansicht sehen, dass die bel pathologisehen
Prozessen {Asthma, Bronchitis, Leukimie w s w.) vor-
kommenden Charcot-Leyden’schen Krystalle ein Zell-
produkt sind. Des Weiteren glauben wir uns berechtigt, in
Bozug . auf die Spermakrystalle die folgenden  8itze aufzu-
stellen,

1. Die Bottcher’schen Spermakrystalle sind Pro-
dukte der Hodenepithelien und deswegen nicht als
Prostatakrystalle (Fiirbringer), sondern mit grosserem
Rechte als Hodenkrystalle zu bezeichnen.

2. Die Hodenkrystalle entstehen aus einem speci-
fischen Produkt der Hodenepithelien, welches vor Be-
ginn der Geschlechtsthitigkeit und nach ihrem vél-
ligen Aufhdren nicht mehr gebildet wird.

3. Auch die Samenfliissigkeit ist wenigstens zum
Theil ein Produkt der Hodenepithelien, so dass der
Hoden aueh in physiologischer Hinsicht als eine Driise
bezeichnet werden darf,

2. Meine kleinen Krystalle.

Die Hauptcharakteristiea der kleinen von mir in Hoden-
epithelien gefundenen Krystalle hat bereits Reinke kurz an-
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gegeben.. Sie sind erheblich kleiner, wie die Charcot’schen
und zwar sowohl im Lings- wie Breltendmchmesser, sie sind
niemals von ausgesprochen octaedrischer. Form, sondern wie
Fig.:2 zeigt, nur an den Enden leicht verjlingt; fast; immer liegen
sie nur vereinzelt in den Zellen, doch kommt es ausnahmsweise
vor, dass ein. etwas grésseres Krystall neben einem kleineren
liegt; ausschliesslich werden sie ferner in den Spermatogonién
gefunden. — Wenn Reinke gemeint hat, diese Krystallbildungen
von den Charcot’schen Krystallen deswegen abtrennen zu mriissen,
weil erstere intravitale, letztere postmortale Bildungen seien, so
habe ich bereits oben diese Argumentation zuriickweisen kénnen.
Wenn ich trotzdem im Anschluss: an ihn beide Arten von ein-
ander  getrennt -habe, so geschieht es aus folgenden.Griinden:
1) ist es sehr auffallend, dass die kleinen Krystalle nur in den
Spermatogonien liegen; 2) unterscheiden sie sich von den Char-
cot’schen dadurch, dass sie durch H0procentige Essigsdure nicht
aufgelost werden; 3) weisen sie bei Einwirkung von 1Oprocen-
tiger - Kalilauge deutliche Quellung auf; 4) firben sie sich
schwerer und unvollkommener. Sie stehen somit den Kry-
stalloiden niher und stimmen mehr mit den Bottcher’schen For-
men, besonders den kleinen, wie sie auf Fig. 1 und 18 (Dieses
Archiv. Bd.32. Taf. XIII) abgebildet sind. —  Ob aber nicht
schliesslich doeh -ein genetischer Zusammenhang zwischen beiden
Arten besteht, ist lediglich auf Grund histologischer Untersuchung
nicht zu entscheiden. Die Unterschiede in der Form sind nicht
grosser, wie sie schon Bottcher und Firbringer fiir ihre
Krystalle angegeben haben; und es ist deswegen wohl. denkbar,
dass beim raschen Auskrystallisiren eine Art von Abortivformen
entstehen, wihrend es beim allmihlichen, langsamen Auskrystal-
lisiren zur Bildung der grossten und typischesten Formen kommt.
— Allein die angegebenen, mikrochemischen Unterschiede ver-
anlassen mich,. vorldufig eine Abtremmung verzunehmen, die aber
natiirlich nur provisorisch ist. — In allen iibrigen Punkten stim-
men sie mit den sub 1) beschriebenen Formen iiberein; nur das
sei noch hervorgehoben, dass ich die kleinen Formen bei einem
15jihrigen Jiingling ausschliesslich, und in den Hoden eines
16jéhrigen iiberwiegend gefunden habe,
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3. Die Reinke’schen Krystalloide.

Der ausfihrlichen und trefflichen Schilderung, die Reinke
von seinen in dén interstitiellen Hodenzellen gefundenen Krystal-
loiden gegeben hat, habe ich nur wenig hinzuzufiigen. Nur auf
3 Punkte méchte ibh n#her eingehen: 1) aunf den Nachweis in
frischen Priparaten; 2) auf ibr Verhalten bei pathologischen Zu-
stinden; 5) aul ihre DBekiehungen zu anderen colloidartigen
Bildungen. —

1. Reinke hat die von ihm beschriebenen Krystalle nur
in gehirteten Objecten gefunden, was, wie er selbst ausgefiihrt
hat, auch deswegen bedauerlich war, weil hierdurch die mikro-
chemische - Untersuchung der Krystalloide eine unvollstindige
bleiben musste. Sowohl College Reinke, wie ich, haben sich
nun seitdem, sobald uns geeignetes Material zur Verfiigung stand,
bemiiht, die Krystalloide am frischen Object nachzuweisen, leider
bisher vergeblich. Das lag einmal daran, dass nur in wenigen
Fallen die ‘Krystalloide wirklich reichlich vorhanden waren,
2y daran, dass die Isolirung der interstitiellen Zellen ohue An-
wendung magerirender Fliissigkeiten durchaus nicht leicht gelingt;
3) an der so verbreiteten fettigen Degeneration der Hodenepithelien
in allen vns frilhzeitig zur Untersuchung kommenden Fillen, wo-
durch das Gesichtsfeld oft mit Fetttropfchen iiberschwemmt war
und somit gerade die Wahrnebmung mattglinzender Gebilde er-
schwert ‘werden musste. Nur 2mal haben wir vereinzelt schmale,
glinzende, stdbchenartige Gebilde angetroffen, die vielleicht kleine
Krystalloide sein konnten. — Bei diesem vergeblichen Suchen
kam mir wirklich der Gedanke, ob die Reinke’schen Krystalloide
nicht Kunstprodukte wiren, woran man ja gerade deswegen denken
konnte, weil sie chemisch den Globulinen nahe zu stehen scheinen
und auch regelmissig geformte Gebilde kiinstlich aus Eiweiss
dargestellt werden konnen. Geht doch A. Fischer so weit, nicht
nur die Altmann’schen Granula, sondern auch die weit grosseren,
oft in ganz regelmissigen Verbinden auftretenden sogen. Russel’-
schen Fuchsinkdrperchen fiir Kunstprodukte zu erkldren, welche
durch die Conservirungsfliissigkeiten erzeugt wurden. Diese Be-
denken sind nun allerdings zerstremt worden, nachdem ‘es
8. Mayer gelungen ist, im Pankreas der Krite im frischen Zu-
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stande die gleichen Krystalloide nachzuweisen und R. Bonnet
gleiches im Uterus trichtiger Schafe gefunden hat. (Miindliche
Mittheilung an Dr. Reinke.) Seitdem hat mir Reinke auch
typische Krystalloide in frischen Zupfpriiparaten aus dem Pan-
kreas der Kréte demonstriren konnen, so dass wohl kein Zweifel
mehr dariiber bestehen kann, dass auch die in den interstitiellen
Hodenzellen vorkommenden Krystalloide keine Kunstprodukte sind.

2. Was das Vorkommen der Krystalloide unter normalen
Verhéltnissen anbetrifft, so habe ich im Wesentlichen Reinke’s
Angaben bestitigen konnen. Bei geschlechtsunreifen Individuen
wurden sie stets vermisst, ebenso bei sehr alten Minnern; doch
kann man nicht eine bestimmte Altersgrenze angeben, bei welcher
das Vorkommen der Krystalloide aufhort.  So habe ich sie im
Hoden eines 69jihrigen, an Pocken verstorbenen Mannes, bei dem
noch ziemlich viel Mitosen und Spermatozoen vorhanden waren,
vollig vermisst, wihrend sie bei einem 73jéhrigen, an chronischer
Tuberculose - verstorbenen Manne noch vorhanden waren. Nun
muss freilich gleich hier bemerkt werden, dass nach meinen wei-
teren Untersuchungen die Krystalloide recht labile Gebilde zu
sein scheinen, die postmortal anfgelést werden; in meinen oben
berichteten Versuchen, in denen von -ein und demselben Hoden
Stiickchen sofort nach der Herausnahme und 12-—24 Stunden
spéter in die Fixations- und Conservirungsfliissigkeiten eingelegt
wurden, ergab es sich, dass die Zahl der Krystalloide in den
spiiter fixirten Stiicken erheblich abgenommen hatte. Das mag
mit der Grund sein fir die scheinbare Launenhaftigkeit in dem
Auftreten der Krystalloide, so dass es mir vorliufig unméglich
ist, irgend etwas Gesetzmaissiges iiber ihr Auftreten festzustellen,
denn sie wurden bei jugendlichen Individuen mit kriftigen Hoden
mitunter nur sehr spérlich, bei ilteren, ja greisenhaften Individuen
(auch ‘solchen, die an abzehrenden Krankheiten gestorben waren)
mit atrophischen Hoden dagegen nicht selten ziemlich reichlich
gefunden. Ich glaube nun allerdings nicht, dass dieses Ver-
hiltniss ausschliesslich auf eine postmortale Auflssung der Kry-
stalloide zu beziehen ist, halte es vielmehr fiir wahrscheinlich,
dass wirkliche individuelle Differenzen vorliegen, iiber deren Be-
deutung uns vorlinfig noch kein sicheres: Urtheil zusteht.  —
Was nun’ das Vorkommen  unter. pathologischen .Verhaltnissen
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anbetrifft, s0 sei gleich bemerkt, dass die Krystalloide nur bei
solehen krankhaften Prozessen gefunden werden, bei denen die
interstitiellen Zellen einigermaassen infact erhalten bleiben, Bei
allen ausgedehnten, sich wombglich diffus iiber'den ganzen Hoden
verbreitenden Prozessen “ist von den Krystalloiden nichts zu ent-
decken, auch wenn noch Reste vou interstitiellen Zellen gefunden
werden ; so habe ich sie stets: vermisst™ bei: ausgedehnter gum-
mboser Orchitis, bei syphilitischer - fibréser Orchitis und Peri-
orehitis, bei chronischer interstitieller Entziindung und bei eitriger
Entsiindung, sowie bei himorrhagischer Nekrose ~des Hodens:
natiirlich gilt das in solchen Féllen; wo nicht der ganze Hoden
erkrankt ist, mur von den erkrankton uid: den: ihnen: direct an-
grenzenden Partien. Auch bei progressiven Ernihrungsstirungen
-+ begsonders den eigentlichen . Gesehwiilsten -~ werden die
Krystalloide vermisst; Sarcome dér verschiedensten Art, Myxome,
Carcinere und: Mischgeschwiilste der versphiedensten Art. sind
von mir mit negativern Resultat untersueht worden; auch solehe
Formen von Endetheliomen (Angicsarcomen), die man mit
Hansemann von den Zwischenzellen ableiten mag, enthielten
keine Krystalloide: " Wie es in anderen Fillen von- Viermehrung
der. Zwischenzellen ‘liegt — wie g. B. Hansemann bei: perni-
cifiser Anfimie beobachtet hat -~ daréiber fehlen mir leider jeg-
liche Erfahrungen: ' Es wire das’ insofern von Wichtigkeit; als
man bei getiauerer Wenntniss dieser Verhdlinisse eimen Anhalts-
punkt dafiir gewinnen kénnte, 0b. das Fehlen der Krystalloide
als. eine Art von Entdifferenzirungsprozess: der Zellen betrachtet
werden muss. - Sehr eigenartig: liegen .die Verhiiltnisse bei
tuberculdsen Individuen. Schon Reinke hat hervorgehoben, dass
going Hrystalloide bei Tubercnlisen besonders reiehlich. vorhanden
sind, eine Beobachtang; die ieh im Grossen und Ganzen bestitigen
kann.. Und zwar sind: sie sowdhl in den- gesunden, wie den
tuberouldzen Hoden tuberculdser Individwen zahlreich vorbanden,
wobel. nach meinen: Beobachtungen das:Alter der Individuen von
keiner wesentlighen Bedeutung ist; freilich-gind auvch hier Ver-
schiedenheiten vorhanden wod.ich hdbe nuch Hoden von Tuber-
euldsen nntersucht, in denen die Krystalloide nur sehr spirlich vor-
handen waren oder ‘sogar.bis auf spiiliche Brachstlicke ganz ver-
misst warden, aber das'kam sownohl bei-jugendlichen, wie bei dlte-
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ren Personen vor. Dagegen scheint die Ausbreitung der Tuber-
culose und ‘der “Grad der Kachexie nicht bedeutungslos zu sein
(wenn man von den Fallen localisirter Hodentuberculose absieht).
In den meisten Fallen, wo ich bei Phthisikern in den nicht tuber-
culdsen Hoden die Krystalloide sehr reichlich fand, so dass sie
schon. bel mittlerer Vergrésserung” ohne Weiteres wahrzunehmen
waren, bestand hochgradige Lungen- und Darmtuberculose mit
ausgesprochener allgemeiner Anéimie und Marasmas; wihrend
in den Fillen; wo. die' Krystalloide nur verhiltnissmissig sparlich
gefunden-wurden, die Tuberculose weniger ausgebreitet war und,
bei im Uebrigen leidlichem Ernéhrungszustand, der-Tod:an’ einer
intercurrenten Krankheit (Pneumonie, Endocarditis) eingetreten
war. - Bei localisirter Tuberculose des Hodens, ohne sonsfige im
Leben nachweisbare Tuberculose, wo die Organe durch Operation
gewonnen' waren, waren die Krystalloide am reichlichsten in den
Fillen vorhanden, wo es noch .zu keiner diffusen Ausbreitung
des Prozesses gekommen :war; fehlten,: wie bereits oben bemerkt,
stets - in den: tuberculdsen Heerden, waren aber in der unmittel-
baren Nachbarschaft, wo:dann auch eine oft nicht unbetriichtliche
Vermehrung der interstitiellen Zellen bestand, reichlichst vorhanden.
Es 'wire einmal die. Frage aufzuwerfen, ob’die Reichlichkeit der
Krystalloide nicht in Zusammhang steht mit der Vermehrung der
interstitiellen Zellen. Gerade meine Beobachtungen.-iiber: das
Verhalten der Krystalloide bei Tuberculésen konnten in diesem
Sinne gedeutet werden, da-Hansemann bei chronischer Phthise
fast regelmiissig eine Vermehrung der interstiticllen Zellen beob-
achtete, ein Befund, der auch mit meinen Untérsuchungs-
ergebnissen iibereinstimmt. . Trotzdem glaube -ich- nicht, dass
die Vermehrung der interstitiellen Zellen- stets mit einer Ver-
mehrung der Krystalloide verkniipft sein muss, weil ich- bei
anderen kachektischen Zustéinden. mit zweifelloser Vernichrang
der Zwischenzellen (Carcinom) wnur sehr spirlich und schlecht
ausgebildete, zerfallene Krystalloide gefunden.habe. Auch scheint
mir die Vermehrung der Zwischenzellen launenhafter zu sein;
als nach den-Hansemann’schen Angaben anzunehmen wire;
so habe ich namentlich nicht das umgekehrte Verhiltniss zwischen
Activitiit der Hodenzellen unhd Vermehrung der Zwischenzellen,
wie-es Hansemann annimmt, nachweisen kénnen; schon , bei
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Neagebornen und Féten sind die Zwischenzellen, wie ich im
Gegensatz zu Hansemann angeben muss, oft dusserst spirlich
vorhanden, wihrend sie in Fillen reichlichster Spermatogenese
reichlich vorhanden sein konnen. Hs scheint also anch hier noch
geboten, erst weiteres Material zu samreln, bevor iiber die Be-
deuntang der Zwischenzellen und der in ihpen vorkommenden
Krystalloide ein sicheres Urtheil abgegeben werden kann. Mir
scheint es auf Grond meiner Beobachiungen vorliufig wahr-
scheinlicher, dass die Krystalloidbildung der Ausdruck eines
degenerativen Vorganges im Leben der Zelle ist, als dass es sich
um eine mit progressiven Prozessen einhergehende Lebens-
erscheinving handelt.

- Was endlich die Beziehungen der Krystalloide zu anderen
colloiden und hyalinen Gebilden in Hoden anbetrifft, so mdchte
ich auf Folgendes hinweisen. Schon Reinke hat neben den
linglichen, ausgesprochenen Krystalloidformen annéhernd rund-
liche Formen abgebildet; ich habe neben den Krystalloiden
nicht so ganz selten — und zwar am héufigsten, wenn die
Krystalloide nur spirlich vorhanden waren — typische Russel’-
sohie Fuchsinkérperchen gefunden, wie dies auch aunf Fig. 3 ab-
gebildet ist. Nun wiirde das ja an und fiir sich nichts auffallen-
des sein, da die Fuchsinkérperchen ungemein verbreitet sind.
Da aber die Fuchsinkérperchen sicli in den meisten Punkten —
wenn man von der Ferm absieht — optisch und mikrochemisch
ebenso verhalten, wie die Krystalloide, auch, wie ich neuerdings
naméntlich in der Magenschleimhaut gesehén habe, dentlich
quellbar sind, so ist doch die Frage gestattet, ob die in den
interstitiellen Zellen vorkommenden Fuchsinkrperchen nicht anch
genetisch mit den Krystalloiden in einen gewissen Zusammenhang
zu bringen sind. Dazu kormamt, dass auch die Fuchsinkdrperchen,
wie ish (Emebnidse. Abth. I, 8.181ff) aus einander  gesetzt
habe, sich sehon normaler Weise in vzelen Geweben finden und
bei allen Prozessen, die mit Schidigung der Zellen verbunden
sind, mehr oder weniger erhoblich sich vermebren, so dass aunch
hierin ein Parallelismus za dem Vorkommen der Krystalloide
besteht, Ieh miclite, deswegen es fifv nicht unwahrscheinlich
erkldren, dass die Krystalloide in den Zwischenzellen unter gléich-
artiger Bedingung sich bilden, wie die Fuchsinkdrperchen, d. h.
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unter Bedingungen, die zwar noch nicht als zweifellos krankhafte
bezeichnet werden konnen, aber doch an das Gebiet regressiver
Erscheinungen dicht angrenzen. —

Endlich méchte ich noch darauf hinweisen, dass in allen
Féllen, in denen die Krystalloide reichlich vorhanden waren, nur
ganz spirlich oder gar kein Pigment in den Zellen entdeckt
wurde, wihrend umgekehrt in fast allen Fillen, wo sehr reichlich
Pigment in den Zwischenzellen lag, keine Krystalloide zu finden
waren. Das war namentlich auch auffallend in den Fillen von
Tuberculose, wo keine oder nur wenig Krystalloide vorhanden
waren. Diese Beobachtung ist deswegen besonders interessant,
weil Reinke fir die Pigmentbildung beim Salamander den
Nachweis gefiihrt hat, dass das Pigment aus einer unpigmentir-
ten, krystallinischen Vorstufe hervorgeht. Davon kann man
sich, wie ich im Gegensatz zu Fischl (Arch. f. mikrosk. Anato-
mie) hervorheben mochte, an dem von Reinke "studirten Ob-
ject tiberzeugen. Man sieht thatsichlich in ausgesuchten Pri-
paraten, wie sie mir Reinke demonstrirt hat, in ein und der-
selben Zelle unpigmentirte und pigmentirte Granula und Stib-
chen und allerlei Ueberginge zwischen beiden. Ganz Aehn-
liches kann man auch bei der Pigmentbildung in den Zwischen-
zellen des Hodens beobachten. Man sieht zunidchst die un-
pigmentirten Krystalloide in spindlige, rosenkranzformige und
kaulquappendhnliche Gebilde zerfallen, aus denen schliesslich
kleine Kugeln und Kornchen werden; in gleicher Weise er-
scheinen dann auch pigmentirte Gebilde von gleicher Form und
Grosse, von denen einzelne noch eine Firbung mit sauren Ani-
linfarbstoffen annehmen. Es erscheint daher sehr wahrscheinlich,
dass die Reinke’schen Krystalloide in gewisser Beziehung zu der
Pigmentbildung stehen; doch wiirde es hier zu weit fiihren, aof
diesen Punkt niher einzugehen. — Zum Schlusse bemerke ich
noch, dass es mir eben so wenig wie Reinke gelungen ist, in
Hoden von Thieren (Meerschweinchen, Kaninchen, Hund) Krystal-
loide oder Krystalle nachzuweisen. ’
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Erkitirung der Abbildungen.
Taf. VI. Fig. 1—3.

Fig. 1. Schnift durch ein Hodenkanalchen mit zahllosen Charcot’schen Kry-
stallen. Wirbung nach M. Heidenhain. Vergrogserung Zeiss
17, Oc. 3.

Fig. 2. Schnitt durch ein Hodenkanslchen (Hoden von Hingerichteten). Zahl-
rveiche kleine Krystalle in den Spermatogonien, vereinzelt Chareot’-
sche Krystalle. Vergrbsserung und Farbung wie in Fig. L.

Fig. 3. Reinke’sche Krystalloide in den Zwischenzellen, R.Kryst. Reinke’-
sche Krystalloide. R.K. Russel'sche Kérperchen. H.C. Hodenkanal-
chen (nicht ausgefiihrt). C Capillaren. Férbung und Vergrosserung
wie bei Fig. 1.

Nachtrag.

Wihrend der Zeit, die zwischen der Absendung des Ma-
nuscripts und der Drucklegung vorliegender Arbeit verstrichen
ist, habe ich weitere Beobachtungen anstellen kénnen, die mich
vor Allem in den Stand setzen, iiber einige Punkte ein sichereres
Urtheil, wie bisher, abzugeben. - Es war mir méglich, die Hoden
zweier, vollig gesunder 22 und 24 Jahre alter Verbrecher sofort
nach der Hinrichtung in Giistrow im frischen Zustand mikro-
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skopisch zu untersuchen. Ich betrachte dieses Material als noch
einwandsfreier, wie das auf Seite 319 und 320 erwiihnte 1) weil
die Hoden normaler waren und von ganz jugendkriftigen In-
dividuen stammten; 2) weil die Hoden bei der Herausnahme
viel kiirzere Zeit der atmosphérischen Luft ausgeseizt wurden,
als das bei der Exstirpation am Lebenden der Fall ist und in
Folge dessen auch kaum eine Temperaturabnahme erkennen
liessen. Die Untersuchung geschah in 0,6 procentiger Kochsalz-
l6sung. Schon nach kurzem Suchen konnte ich den anwesen-
den Herro Prof. Barfurth und Dr. Reinke grosse und kleinere
Reinke’sche Krystalloide in den Zwischenzellen uud Charcot’-
sche, sowie kleine Krystalle in den Hodenepithelien demon-
striren. Auch hier war die Untersuchung durch das Vorhanden-
sein von Fefttropfchen in den Hodenepithelien einigermaassen
erschwert. Es ist somit der letzte Zweifel an der intra-
vitalen Entstehung der Krystalloide und Krystalle be-
seitigt. — Die an den frischen Préparaten vorgenommene mi-
krochemische Untersuchung ergab Folgendes: Sowohl die Kry-
stalloide, wie die Krystalle werden durch kochendes Wasser in
wenigen Minuten aufgeldst. Hirtet man gekochte Stiickchen in
Alkohol und fdrbt dann in geeigneter Weise, so zeigt es sich,
dass die firbbare Substanz der Krystalloide sich im Proto-
plasma der Zwischenzellen auflost, so dass es jetzt eine dunkel-
blauschwarze Farbung annimmt. Durch Argent. nitric. wurde
keine deutliche Schwarzfirbung erzielt, eben so wenig gelang
es mit Millon’s Reagens, eine Rothfirbung hervorzubringen;
doch sind derartige Beobachtungen ungemein schwierig, da die
Krystalloide und Krystalle nicht isolirt werden konnten und die
Reagentien so zahlreiche Niederschlige in den Priparaten hervor-
brachten, dass eine genaue Untersnchung nicht mehr méglich
war. — Dagegen konnte, wie es Reinke schon an den gehiirte-
ten Objecten beobachtet hatte, deutlich Quellung der Krystal-
loide bei Zusatz von Kalilauge festgestellt werden.

An den Stiickchen, die sofort nach der Herausnahme der
Hoden in Alkohol, Formalin und Hermann’scher Lisung ge-
hirtet waren, liessen sich noch folgende Beobachtungen machen.
Bei beiden Verbrechern waren die Reinke’schen Krystalloide
ausserordentlich reichlich vorhanden; bei dem einen, wo zu-
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gleich miissig viel Pigment in den Zellen lag, waren sie jedoch
viel spérlicher, wie bei dem, in dessen Zwischenzellen Pigment
50 gut wie ganz vermisst wurde; auch konnten hier, wie es
auch oben geschildert, Zerfallsformen der Krystalloide und mit
diesen morphologisch iibereinstimmende Pigmentballen gefunden
werden, Meine kleinen Krystalle waren reichlich in den Sper-
matogonien, die Charcot’schen — allerdings nur in mittelgrossen
Exemplaren — ziemlich reichlich nachweisbar,

Nach diesen DBefunden michte ich meine oben ausge-
sprochene Ansicht, dass die Krystalloidbildung der Ausdruck
eines degenerativen Vorgangs im Leben der Zelle ist, doch mo-
dificiren und es fiir wahrscheinlicher halten, dass den Krystal-
loiden irgend eine bestimmte Function zukommt. Denn es
wiirde sonst kaum verstindlich sein, dass sie gerade in den ge-
sunden Hoden jugendkriftiger, gesunder Minner in so unge-
heuren Mengen auftreten. Freilich muss es noch weiteren
Untersuchungen vorbehalten bleiben, die Bedeutung dieser Ge-
bilde und die auffallende Neigung der Hodenzellen zu Krystal-
loid- und Krystallbildung zu erkliren. — Dass auch bei Thieren
wenigstens dhnliche Bildungen vorkommen, hat inzwischen Col-
lege Reinke festgestellt, indem er im Hoden eines Katers
kugelfsrmige und kleine stibchenartige Gebilde auffand, die sich
wenigstens tinctoriell, wie die Krystalloide verhielten.



