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Abbgscher Zeichenapparag. Vergrbssem?~g 700. Diese]ben Bezeich-. 
nungen, p @renzlamelle der 8chleimha,at, b Bindege~ebsfasern. 
fi Fibrin der Atfflagernag. ff  Fibrinnetze im Gewebe. 
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Ueber des Vorkommen krystallinischer 
krystalloider Bildnngen in den Zellen des 

menschlichen Hodens. 
(Aus dem Pathologischen Institut der Universit'at P~ostock.) 

Von Prof. Dr. O. L u b a r s e h  in Restock. 

(Hierzn Tar. VI. Fig. 1--3.) 

Am 30. November vorigen Jahres demonstrirte Herr 
Dr. R e inke  in der Rostocker naturforsehenden Gesellschaft 
Prgparate veto I:Ioden eines Hingerieh{eten, in denen sich in den 
interstitiellen Zellen zahlreiehe, grosse grystMloidbildangen vor- 
fanden. Da naeh den Untersuehungen l~einke 's  dieser gerund 
s innahezu  regelmi~ssiger zu sein sehien, so untersnehte ieh zur 
Orientirung fiber diesen interessanten Befund eine grbssere An- 
zahl pathologiseh veriiMerter und normalerHoden nach den yon 
R e i n k e  benutzten F/irbungsmethoden (haupts~iehlieh die i~i. Hei- 
denhain'sehe H'amatoxylin-Eisenlaekmethode). Ieh konnte dann 
sehon in der Deeembersitzung der naturforsehenden Oesellsehaft 
mifotheilen, dass nieht nut in den interstitiellen Zellen. sondern 
aueh in den Epithelzellen der Kan~tleben selbst krys~alliniscbe 
Bildungen vorkommen und zwar vor Allem in Gestalt grosset 
Chareot'seher KrystaIle, die oft in eolossalen Mengen, mitunter 
aber aueh nur sehr spgrlieh zu finden sin& Da l~einke in 
seiner ausffihrliehen Arbeit 1) bereits kurz fiber meine Befunde 
beriehtet hat, so kaun ich in der naehfolgenden Sehilderung 
die yon ihm Seite 42 gegebene Eintheilung fiber die krystallini- 
sehen und krystalloiden Bildungen im Hoden zu Grunde legen 

~) Beitr~ge zur gistologie des Nenscheno Archiv Nr mikroskop. Anat. 
Bd.47. 
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und werde besprechen; 1) die CharCot'schen I~rystalle, 2) racine 
kleinen Krystallo, 3) die Reinke'schen Krystalloide. 

1. Die Cha rco t ' s chen  K r y s t a l l e  der H odenep i the l i en .  

B e i d e r  Untcrsuchung des Hodens eines etwa 30j~ihrigen, 
an Tuberculose verstorbenen Mannes, dessert Hoden 28 Stunden 
nach dem Tode entnommen wurden, fand ich die Kan~ilchen ge- 
radezu fibers~it mit grossen, octaedrischen, an den Polen zuge- 
spitzten Krystallen, deren L~nge im geh/trtoten Pr~/parat 15 bis 
25 ~ und deren grSsste Breite 2 - -3  ~ betrug, Im unge- 
f/trbten, in Wasscr betrachteten Pr/~parate waren' sic selbst 
bei st~irkerer VergrSsscrung nicht mit Sicherheit aufzufindcn, 
man konntc nur vielfach undeutliche, nadelfSrmige Beschl/ige 
erkennen; in Pr/tparaten, die in gewShnicher Weise gef//rbt und 
in Canadabatsam eingebettet waren, blieben sic vSllig un- 
sichtbar, nut bei FSrbung mit JodhKmatoxylin traten sic 
dutch eine ]eicht gelbliche F//rbung der Kanten deutlicher 
hervor. Dagegen waren sic sehr gut nachzuweisen - -  und 
so wurden sio auch entdeckt - -  in solchen Schnitten, die nach 
der M. Heidenhain'schen Eisenlack-H'~matoxylinmethode ge- 
f~rbt waren. Hicr  fiirbcn sich nehmlich, wie die Abbildungen 
auf Fig. 1 zeigen, die KryStalle entweder in toto odor wenig- 
stens an der Peripherie sehr intensiv, so dass sic sich yon dem 
ungef'/irbten Zellinhalt scharf abhebcn. Andere F/~rbungen, die 
auch versucht wurden, sind namentlich dann, wenn nur wcnig 
Charcot'sche Krystalle in einem Hoden vorhanden sind, nicht 
zu empfehlen; zwar f/irben sic sich auch mit sauren Anflinfarb- 
stoffen (S~urefuchsin, Eosin); da abet auch alas Zellprotoplasma 
auf diese Weise mehr odor weniger intensiv f/~rbbar ist, so 
treten sic wenig scharf horror und deswegen kSnnen in solchen 
Pr~iparaten namentlich die: kleinen Formen leicht /ibersehen 
werden. Auch bei F~rbung nach der Weigert'schen Fibrin- 
methode ist eine sichcre F~irbung nicht zu crzielen; einige Kry- 
stalle treten gut horror und sind sogar in  toto gef.~rbt, die 
moisten nehmen keinen Farbstoff an; auch 1/~sst das Verfahren 
oft genug vollkommen in Stich; sehr gut gelingt dagegen die 
F'//rbung mit der Kromayer 'schcn Modification der Weiger t  ~- 
schen Methode; sind die Krystallo einigermaassen reichlich vor- 
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handen, so treten sie bei dieser Fgzbang schon bei mittleren 
VergrSsserungeu deut.lich hervor, iadem sic, h bei Vorfi~rbung 
mit Alaunearmin die blau gef~rbten Krystalle sehr scharf yon 
dem rothea Untergrunde abheben, teh z~ehe naeh ineinen wei- 
teren, aasgedehnten Erfahrnngen diese F/irbung der Heiden-  
hain'sche~ fast vor, zumal diese nur dann mit Sicherheit er- 
folgreich is~, wenn man die Farbfl[issigkei~ mindestens 1�89 bis 
2 Stunden einwirken l[isst. Allerdiugs werden die Krystalle 
n[eht gleichmgssig blau gef/irbt, sondern erseheinen mitunter 
kSrnig, so dass matt wohI anaehmen muss, dass bei der Hgrtung 
eine ungleiehm~issige Fixirung der Nrbbaren Bestandtheile start- 
finder. - Wa, s die Lagerung der Krystalle anbetrifft., so warden 
sie meistens m~erhalb der Epitbelien der tIodenkan~lehen an- 
getrotI'ell and zwar ausschliesslich in denen der Tubuli eontorti, 
we sie bald zu mehreren, bald solit~ir lagen; ausnahmsweise 
fanden sie sieh such zwisehen den Zellen and ganz seken im 
Lumen dler Kan~lchen; innerhalb der .Zelle ]agern sie regellos, 
bald aeitlich yon den Kernen, bald quer, bald parallel ihnen 
aufgela.gert, wie es in Fig. 1 abgebildet ist. - -  Gegen ehemische 
Reagentien verhie]ten sich die Krystalle im Ganzen indifferent: 
namentlieh hatten Alkalien gar keinen Einfluss auf sie; wohl 
aber wurdeu sie - - - im geh~irteten Pr~para~ -- theilweise dutch 
koehendes Wasser und 50procentige Essigs~are aufgelSst, wobei 
die extraeellut~r gelegeneu Krystalle am raschesten der AuflSsung 
anheimflelen, wghrend namentlieh die kMaeren, intracellul/~r ge- 
legenen oft noeh l/ingere Zeit erhalten b]ieben; behandelt man 
aber friseh enmommene Stfiekehen Hoder~substauz diree~ eiaige 
?dinaten mit koehendem Wasser, so finder eine vSllige AuflSsung 
u~serer Krystalle stat.~. 

Sei~ diesem Befunde habe ieh 54 theils normale, theils 
pathotogisehe Hoden auf das Vorkommen dieser Krystalle unter- 
sueht und sie fast ausnahmslos gefunden; sie wurden nut ver- 
misss bei einem Smonatliehen FStus, 2 Knaben im ersren 
Lebensjahr, je einem 3, 8 und 14 Jahre alten Knaben, sowie 
einem 85j'~hrigen Greise: sonst konnten sie bei Personen veto 
1L his 83. Lebensjahre stets gefunden werden, vorausge- 
setzt dass fiberhaupt noeh einigermaassen normale Hodensub- 
stanz vorha,nden war. Freilieh war ihre Zahl sehr variabel: niemals 
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babe ich sie wieder in der colossalen Anzahl angetroffen, wie 
in meinem ersten Fall, aber nicht selten doeh so reichlich, dass 
wenigstens in jedem Kan~lchen einige Krystalte gefuaden wurden ; 
in  anderen F/itlen waren sie dagegen nur ~usserst Sp~rlich vor- 
haaden, so dass in Sehnitten yon I�89 em L'~nge und Breite nut 
10--15 Krysta]|e gefunden wurden. 

Die erste Frage, die sich nach diesen Befunden uns ent- 
gegenstellt, ist die~ ob es sieh urn iatravital~ oder postmortale 
Bildungen hafidelt. Ieh habe die Frage in meiaer ersten Mit- 
:theilung ~) aus Mangel an geeignetem Untersuehungsmaterial un- 
~ntsehieden gelassen; Re inke  hat sie dahin entseheiden zu 
mfissen geglaubt, class es Sich Um postm0rtale Bildungen 
handle, well ich sie nur ganz Vereinzelt in ganz frischea Hoden, 
meist aber in solehen Hoden gefunden hiitte, die einige Tage 
naeh dem .Tode untersueht warden. - -  Wean sehon die That- 
saehe, die ich bereits Reinke demonstriren koante, dass die 
Charcot'schen Krystalle~ wenn auch nicht gerade reichlieh, auch 
in solchen Hoden gefunden wurden, die yon mir sofort bei tier 
Operation ~in Conservirungsfifissigkeiten gelegt wurden, gegen 
Rein ke's Ansieht sprieht, so habe ieh inzwischen noeh weiteres 
Material gesammelt, das mit der Ausieht einer :ausschliesslich 
:postmorfalen Efitstehung der Charcot'sehen Krystalle nicht ver- 
einbar ist. 

Zuniiehsf h-abe ieh 4 Fi~lle zur Untersuehung erhalten, wo 
es sich am ganz frische Hoden handelte und wo mit Sieherheit 
Chareot~sehe Krystalle: in den Hodenepithelien ; aufgefuaden 
:wurden'. Der erste~Fall ist der des 25j~ht:igen Hingeriehteten, 
dessen It0den wenige Minuten nach dem Todd, also noeh lebens: 
warm eingelegt win'de und yon :dem mir :Co]!ege Reinke 
einige Stficke freundliehs~ fiberliess. Hiei ~ fanden s i ch  nichr 
nur reichlich die yon Re iake  als Lubarsch'sehe Krystalle be- 
zeichaeten Gebilde in den Spermatogonien, sondern auch 
vereinzelt ganz deutlich Charcot'sche Krystalle mittlerer 
GrSsse (etwa 15 ~ lang), die nicht nur in Spermatogbnien, 
Sondern auch in u n d  ~ zwischcn den "andecen Epithelzellen 
lage n (Fig. 2). =- Im zweiten .Fall wnrden  d ie  Hoden so 
frisch und' lebdnswarm eingelegt, wie i~berhaupt nur miig- 

~) Si tzung der Rostocker naturforschenden Gesellschaft yore 21, 0ec.  1895. 

Archly L pathol. Anat. Bd. 145. Hft. 2. 21 
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lich~ es hay~dette rich um einen 34jghrigea ~fann~ der sei~ 
3: Monaren an Nebenhoden.:und Hodentabercu]ose Htt (0~ B, ,gO. 
1898. Op. 24, Jan.). Ida war bd der Operation zugegen, erupting 
den Hoden im Msment, we er ans diem KSrper enffern~ war 
aus der ](1and des Operi~renden and legte selbst sofort kleine 
St~ickehea in Formalin, Alkohol, M@er:sche and Zenker'seha 
Ft/issigkeit sin. Atlch in dissem Hades warden ChareoCsehe 
Krystal|a in don Hodenepithelien entdeekt und' zwar e~was 
r+ehli~her~ win im ersten Full; stwa 1 0 ~ t 5  it~ einem grgsseren 
S ehnitt. =- Im 3.  F~II handelte es rich um den im Gros~en 
and: (taazen asrmalen Hodsn tines 65j~hrigen Manses (G. B. 159. 
96), dam bei der Operation dnsr  Inguirm,lhsrnin der [Ioden 
eaffernt wuede: hier wards mir der Hoden sofort, na~h, der 
Operation in's Institnt, gesand~, es kom~{,en die 8fficke also aueh 
atwa �88 naeh tier Entfsrnung ans dam KSrper ei~gelegt 
warden. A~mh bier warden in den Ho~ene~)ighelien deutliehe~ 
kleiaere and g~osse C~reot 's&e Krystalle gefnndem --. Im 
4~ Fall w~lrde der Heden ebenfalls wenige Minu~sn naeh der 
Operatmn untersueht (gxstirpatisn bei: Bruehoperatioa, 71j~ihriger 
M~.nn)~ each hier' faMen s:ioh, wenn a:~mh sehr sp~irlieh, Char- 
eat'ache and kleine Krystalle'.). ~ Ein weiterer Befand. dsr gegen 
eine postmortale Fa~tstehung: :spri~ht., is*: die 'rhat~aehe, dass 
keineswegs in den Hodsn, die am sp~itesten der Leiehe an> 
nommen warden, am, rsiehliehsten die Charcot'sehen grystalle 
zu finden wares;  viel~mshr waren sis in mehreren F~illen. we 
erst nach 36 : -48  r: S~unden die: Section vorgenommen wurde~ 
nnr in gusserst geringsr knzahl atffznthiden, MihreM sis z, B. 
in dnsm F.alle (G, B. 112. 96, 54jithriger Man n ,  Phlegmone 
des 8+rotum), ia dam der Hoden e~wa 2}8tunden naeh der 
0peratian van mir eingelegt we~den ken.ate, sehr reieNieh zn 
fi.nden we.sen . . . .  Ieh babe ferner aires l~eih+ van ParaUd- 
versaehen darfiber gemacht, oh rich fiberhaupt :postmortat in 
den [~Iodsnepi~hetien Chareofsehe, Krystatl~ bild:s~ kSnnen, we- 
ran ja schon deswegen gedacht warden musses: well die post- 
mortals ga~stehung disser grys~alle in }Ills un4 Knoehenmark 

~) terra Prof. Gaff6 bis ir ffir die Berei~willigkeit~ mi~ der er mir die 
aoforhge Untersuehung chases ~Iatenals e'r'moglJdite~ zu grossem Dank 
~erpfifchte~. 
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sicher gesteltt/ist, indem i c h i n  6, Fgtlen von den zur U:nter~ 
suchung vorhand:enen Hoden Stiickchefi so:fort, u n d 2 4  Stunden 
sp~ter, 6achdem die Organe ,bei Zimmertemperatur"::aufbewah~'t 
w0rden ,~ warefi,':ih.::die H~rtungsfliissigkeiten: einlegte: Am in- 
structi.vsten siffd in dieser ginsich{ die beiden F~lle gewesen, 
in denen die' ersteConservirung sofort-nach der Operation vor; 
genommen Werden konnte - - -  e s  war nach 24- Stunden keine 
Spur einer::Vermehrung der KrystalIe nachweisbar. In den 
fibrigen 4~F~l[en, w e  es  sich um Leichenmaterial handelte, schien 
in 3.-:Fgtlen :nach 2 4  Stnnden eher:.eine Abnahme der:.'Kry- 
stalte eingetreten z u : s e i n : ; - - - : i r a  ~: Fall ~war dagegen eine 
deutliche Vermehrung nachzuweisen . . . .  Aus  allan diesen Beob: 
achtungen ist zu'schliessen,~ dass d ie  Cha rco t ' s chen :  Kryi: 
s t a l l e  s i c h u i c b t  e r s t : T o s t m o r s  b i lden,  sondern  unt:er 
U m s t ~ n d e n  in-~den H : o d g n e p i t h e l . i e n . a u f t r e t e n , :  die als  
nahezU normale - ,  angesehen werden miissen, Andererseigs 
zeigt tier 'Ausfall-:des, einen Yersuchs, dass sie sich auch erst 
postmortal bilden k5anen und es liegen somit ~ihnliche VerbalS. 
nisse, .-~e. 'bei~: tier ~ LeUki~mie, ' vet, we  das  intravitale: Voi ~- 
kommen Chi~rcbt'scher :Krystatle in tier Milz durch :.die Un~er- 
sUchungen :-con"A,: W e stp h a 1 sichergess ist, zugleic:h, aber 
ahch ihre: poss Entstelmng festste'ht. ;--~- Ich miichte reich 
ferner auch d:~igegen r ichten, ,  dass die Charcot'schen:. Krysta]le 
,,aus allen m~igli~hen Organen '~ dargestellt  :werden k~innen, wie  
R e i n k e  meint..--- ilI deiLunge,' bezw. den Bronchien, der Milz, 
Kfiochenma:rk und !T~hymus. haben sie -~tller Wahrscheinlichkeir 
ns einen ~gen~einsamen Ui'sprnng i nehm|ich den aus Leuko: 
c y t e n . . : , ~ i  : '  ~: ' : . . . .  , 
, :: Bevor :wir::die Bedeutuiig:ungerer Befunde weis erSrtei-n 
:w~re' noch ,dei Einvcand zu b~riicksicht[gen, dass es sich fiberhaupt 
nur um Kunstprodukte handelt. :---4: Was Zuni~chstdagegen 
,s:pri~ht: ist::dio::~ThaXsaphe~ clasS: i ch  die Krystalle bei Aiawen- 
dung: der  :verschied~nsten:: H~rmngs-:und Fixirungsmeth0den 
~Alko-h~],. FOrmalin, .!MfiIler'sche und Zenker'sctie :Flfissigkeit , 
Flemmin,g'sche :L~isung, Sublimat) in durd~aus gleichm~ssiger 
Weise ,angetvbffen h a b e . -  :Weite~ :ist:ies mir ,auch in. einigen 
~'~illen: gelUngen i sie~ i m  nich~ geh~rteten Pr~para~ bei der 
friszhen �9 Un~ersuchung, nach.zuweisen, Das ist freilich- oft m i t  

21" 
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nicht geringeu Schwierigkeiten verkniipft, wei~ die ~ettige De: 
- o .  T generation der Hodenepithelien zc~ den a]]crhaufigsten ~,orkomm- 

nissen gehSrt and in fast sgmmt/ichen, yon mir unter- 
7 1 . ,  

suehten ~allen in erheblieher Ausdehnung vorha.nden war. Da 
ich nun - -  be ide r  Entseheidung der Frage, ob es sich um 
Kuns~produkte handle keine fettauflSsendea Reagentien an. 
wenden durfte, war die Un~ersuehung dutch die gr5sseren and 
kleineren, den Zetlinhai~ einnehmenden FetttrSpfehen ganz 
~usserordentlich ersehwert; trotzdem gelang es mir in 3 F/fllen 
- -  dartmter den noch fast lebenswarm zur Untersuehung ge- 
langenden Fall you Nebenhoden- and FIodentubereulose~ dent- 
liehe Charcot'sehe Krys~glle in einigen Epithelien aufzuflnden. 
Es steht demaaeh fest, dass die in den Hodenepithelien vor- 
kommenden Chareot'sehen Krystalle weder Kunstprodukee, noeh 
postmortale Bildungen sin& gs ware nun noch weiter zu er- 
5rtern, ob diese Krystatle iiehte Krystalle odor Krystalloide sind. 
Nach den Untersuehungen S e h r e i n e r ' s  gelten die Spermakry- 
stalle ale phosphorsaures: Salz einer organisehen Base; es kaml 
sieh also sehr wohl urn einen eiweissartigen K6rper handeln, wel- 
eher zur Auskrysta]lisirung kommt; doeh sind die Krystalle, so 
wie sie gefunden werden, jedenfalls keiI~e giweisskrystalle, da 
sie die Eiweissrea, etionen nieht geben. Aueh kSnnte man darin 
eine Abweiehung yon den gewShnliehen Krystallbildnngen sehen, 
class die ia den godenepithelien verkommenden Bildangen nieht 
selten eine auffallende Biegsamkeit aufweisen; so trifft man na- 
mentlieh halbmondfSrmige, ja selbst Sf6rmig gekriimmte Ge- 
bilde :an. Aber des sehein~ mir tier einzige Punkt~ in dem die 
besehriebenen Krystalle mit den eigentliehen krystalloiden iiber- 
einstimmen; des Ha~pgeharakt.eristieum der letzteren -- die 
Quellbarkeit - habe ieh bei den Ctia.reot'sehen Krystallen auf 
kelne Weise entdeeken k~innen. 

Fragen wit nun naeh der Bedeutnng unserer Befunde, so 
bleib~ zan~ehst zn entseheiden, ob es sieh um physiologisehe 
odor pat.holegiselie Bildungen' handelt. Ieh habe sehon oben an- 
gedeutet~, dass die Krysto~lle stets gehnden werden, wenn noeh 
einigermaassen normales Hodenparenehym vorhanden war: des- 
�9 wegen kennten sie in ~nb~renlSsen Hoden, wenn der Prozess 
noeh we~ig ausgebrei~et war, stets gefunden.~werden; ebenso 



323 

wurden sie bei tier fettigen Degeneration d er Epithelienl wie sie 
namentlich bei allgemeinen Kaehexien und mit An~.mie ver- 
bundenen Leiden, so regelm~ssig auftritt, nieht vermisst; we, 
nigstens in den Partien, die noeh nicht den hSehsten Grad des 
fettigen Zerfalls aufwiesen. In allen F~llen.aber, in denen es 
zu hTekrosen oder stSzkerer Atrophie der Hodenepithelien ge- 
kommen war, konnte keine Spur der Krystalle entdeckt werden. 
Ieh habe ausser den oben erw~ihnten 54 Hoden~ die meist nor- 
mal waren oder geringere .Stadien der Tubereulose aufwiesen, 
no eh versehiedene andere pathologisehe goden untersucht; inter, 
stitielle und eitrige Orchltiden; chronische interstitielle, syphi- 
litische Orchitis, gummSse Orchitis, ausgedehnte Hodentubereulose, 
h~morrhagische und nekrotisirende Orchitis, Sarcome des Hodens. 
Natfirlich konnten hier nur dort Krystalle erwartet werden, wo 
noeh Hodenkaniiichen vorhanden waren; in den comprimirten 
Kan~lchen mit mehr oder weniger ausgepr~gter Verdiekung der 
Membrana propria, waren die Epithelien nicht selten ihrer Form 
nach noch leidlich erhalten; sie enthielten aber nie Charcot'sehe 
Krystalle, eben so wenig liessen sie Kerntheilungsfiguren und 
Spermatozoen erkennen. - -  Welter ergab sieh, dass beijugend- 
lichen Individuen, wo noch keine Spermabildung stattfindet and 
bei ganz alten Individuen, wo die Spermabi]dung sistirt hat, 
die Charcot'sehen Krystalle fehlen. Wenn ich bei Individuen 
im Alter yon 69--$3 Jahren noch hie ui~d da Charcot'sche Kry- 
stalle auffand, so konnte ieh a u c h  stets in denselben Hoden 
und mitunter auch in denselben Kan~iehen Kerntheilungen and 
Spermatozoen naehweisen. - -  Aus allen diesen Befunden er- 
giebt es sich~ dass das Auf t re ten  Charco t ' s che r  Kry- 
s ta l le  in den Hodenep i the l i en  in i rgend welchen Be- 
z iehungen zur phys io logisehen Th~ t igke i t  ~des Hodens,  
zur Spermab i ldung  steht.  Ieh sage ausdr[ick,lieh ,,zur 
Spermabildung ~' und nicht zur Spermatozoenb[ ldung ;denn  es 
war nieht mSglieh, irgend einen Parallelismus zwischen~der 
Reiehlichkeit der Spermatozoen- und der Krystallbiidung 'aufzu- 
finden. Vielmehr kam es vor, dass in Hoden mit zahlreiche~i 
Mitosen und Vielen Spermatozoen nur wenig Krystalle vor- 
handen waren and umgekehrt. [ch glaube daher, dass die 
Bildung der Krystall% die ja im Zellprotoplasma ~:0r sich geht, 
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mehr mi~ der Production der veto Hodea ge]iefer~e~ fl.fissigea 
Samenbesta~d~h.lte e~was.~ zu than hat. I~reili& gea~gea ~tte 
yon uns angeffihrten Griinde noch ~nieht~ um alas Vorkomman 
der Krystatls als sins rein physiologisehe, intravi~ale Firsehsi- 
nnng zu begr/indsm Auffaltand isg Bs sehon, dass kaine rech~e 
Gesetzm~iss gksit in der geiahlichkeU~ dar: KrystallbildmNeu nseh- 
weiSbar war; msist fi~deu sis sish nut in miissigsn I~{en,gea ~or, 
nut smsnahm~weise fehlsa sis ir~: keinsr Epi~helzetls, nieht sslten 
si.nd sin nut sahr sl?grlieh vorhandam Das kSnnte man freilieh 
dureh die postmortaIen Verindemagen erklii.ren, da ja sinerseit.s 
sins postmortale Vermehrnng der Krystal~s sieher gsstet!t~ a.n- 
dererseits sine pos~mortals Z~rsetzung w~hrseheinlieh ist, Abet 
immerhin is~ es nieht ausgasehlossen, da, s s e s  sieh stets am 
sine. so zu sagan, ~g0~aia Erseheinnng~ einsn Ausdruek des 
bsginnenden Todes handelt, Denn auel~ in den 4 FglIen, in 
densn die Untersnshung so friseh wi~, mSglich vergeaommen 
wurde, standen dis [~odenapithelien eimge Minu~en unt~er ab- 
norman Bedingungexl, da bai der 0pera~ion die Ut~terbindung 
de~ grossen Gefiisss w)r der Nxstirpa~ion a~genommen warden 
muss. Auch muss zugegsben werdsn, dass sieh die sehgr~stsu 
und grSsstsn Forrren Chareoeseher Krystatls in, den ganz friseh 
eo'nservirteu Hoden imr spgrlieh Nndan, Imm.erh in  s iud  wir  
b e r e e h t i g t ,  un se r e  K r y s t a l l e  ale a inen  n e r m a l e n  Be- 
s~andt:hail  f . u n c t i o n i r e n d e r  H o d e n e p i t h e l i e n  mi t  dem-  
s s lben  g e e h t e  zu beze iehnen ,  win w~r i i be rhaup t  i r g e n d  
s inen  ers~ m!,kr .oskspiseh n a e h w e i s b a r e n  Z e l l b e s t a n d -  
thei l  als riorma] bezs iehnen  dfirfen. 

Von besonderer Wiehtigkei~ ist nun die Frage fiber alas Ver- 
hgituiss unserer in den Hodenspithelian gsfundenen Krystalle zn 
den BSt tehsr ' sehen Spermakrystallsn, F f i r b r i n g e r ' s  Prostata- 
kl, vstalien. Im Allgemeinen wsrden ja die BStteher'sehan nnd 
Cha, reot'sehen Krystalle mit einander idengificir~ nnd es kann 
wohi such keinem Zweifei unterliegen, dass der Form naeh der 
grSsste Thail dar B~:tteher'sshen Krystatle mit den Ch~reot'sahen 
fiberei.ns~imm~: dae:h sind such gawisse Untsrsehiede vsrhanden, 
wie besonders F / i rb r inge r  aus einander gesetzt hat. Ob sis ehe- 
misch different sind. is~ wohl aueh nieh~ vSllig sicher festge- 
stell~, wenngleieh gsrade in nat~arsr Zei~ Diifersnzan gefunden 
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worden sin& Da ich selbst hierfiber keine Untersuchungen an- 
stel|en konnte, erscheint es unn5thig,~hier~n~her auf diese Frage 
einzugehen. Sehr n5thig ist es abet, die Untersuchungen 
Fi i rbr inger 's  n~her zu berficksiehtigen. Dieser Autor hat sich 
bekanntlich in zahlreichen Arbeiten dahin ausgesprochen, dass 
die im Sperma auftretenden B~itteher-Chareot'schen KrystalIe 
nicht ein Produkt des Hodens, sondern der Prostata sind und 
er sehl~gt dementsprechend vor, die Krystalle als Pro statakry- 
stalle zu bezeichnen. Seine Grfinde sind im Wesentliehen fol- 
gende: 1) die Krystalle kommen in der dtirch Druck auf die 
Prostata w~ihrend des Lebens entleerten Fliissigkeit vor. 2) Sie 
lassen sich durch Zusatz lprocentigen phosphorsauren Am- 
moniaks aus der Prostata gewinneQ~ w~hrend sie im tnhalt der 
Samenbliischen der Leiche fehlen. 3) Der speeifische Samen- 
geruch, welcher erst durch das Prostataseeret hervorgebracht 
wird, beruht auf hnwesenheit einer organischen Base, deren 
phosphorsaures Salz nach Schre iner  das Material tier Sperma- 
krystalte bildet. 4) Die Krystalle kommen bei Prostatorrhoe 
und Azoospermie reiehlich in Spertna vor, w~hrend sie bei 
reinen Samenblasenergfissen im Samen nicht nachweiSbar sind. 
5) Die zur Bildung der Krystalte nSthige Basis kommt in Samen- 
blasen- und Hodeninhalt nut spurweise, in  der Prostata dagegen 
reichlich vor. Mit diesen Ansehauungen erscheinen unsere Be- 
obachtungen fiber das Vork~mmen der Charcot'sehen Krystalle 
in den Hodenepithelien nicht gut vereinbar and es ist dement- 
spreehend nSthig, die Beweiskraft der Fiirbringer~schen Ar- 
gumente n~iher anzusehen. Da muss man freilieh zu dem Re- 
sultat kommen~ dass alle oben angeffihrten Grfinde nieht v511ig 
beweiskr~ftig sind. Ob es z. B. iiberhaupt mSgtich ist~ dutch 
Druek auf die Prostata beim Lebenden aussehliesslich Prostata- 
secret zu gewinnen, muss doch zweifelhaft erscheinen, da es 
kaum mSgtieh ist, die Prostata zu drficken, ohne nieht auch 
die Samenbl'~schen zu erschiittern; eben so wenig ist das reich- 
liche Vorkommen der Krystatle bei Prostatorrhoe und Azoo- 
spermie yon entscheidender Bedeutung, da ja die Krystalle, wie 
wir oben ausgefiihrt, nicht mit den Spermatozoen~ wohl abet 
mit den Hodenepithelien etwas zu thun haben. Die Angaben 
Ffirbr iager 's ,  dass die Krystalle leicht aus dem Prostatasaft, 
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nicht abet aus dem Sarnsnbl~seheninl~alt itureh Eintroeknea zu 
gewinnen sind, habs ich nieht bestgtigen kbnaen. Beim Eia- 
troeknea yon Prostatasaft, Samenbt~scheniahalt oder~ Itodensaf~ 
erhalte ieh meistens entweder gar keine Krystalle, oder nut 
kMnsre, abgestumpfte, spindslfbrmigs oder aueh prismsafbrmige 
KrystaHe, niobe abet die ganz typischen, monocl.insn DoFpel- 
pyramiden oder seharf zugespitzten Formen; disss habe ieh noch 
am hiiufigsten aus Hodsnsaft, in einsm Fall aueh aus Samen- 
blaseninha[t, hie aber aus Prostatasaf~ srhalten. Van allen den 
Nomen~en, dis F i i r b r i n g e r ' s  5'Ieinung, dass die 8permakr.ystalts 
Prostatakrystalls sind, sttitzea so]lea, seheint mir noeh am with- 
Gigsten die Thatsaehe, dass die Sehre iner ' sohe  Basis am reieh- 
liehsten in der Pros~a.ta vorkommt,; abet' es fragtsieh doeh noeh, 
ob diese Thatsaehe auf Orund unserer Beobaehtungen nieht 
noch anders erklgr~ werden kann, als durch die F / i rb r inge r ' -  
sehe Annahme. Jedenfalls kommt abet auch naeh Ff i rbr in -  
ger 's  A~gaben die S e h r e i a s r ' s e h e  Base in tier ttodensubstanz 
vet urtd es wgrs sehon deswegen dis Bildung Chareot';eher 
Kr.ystalle im Hoden erm6glieht. Mai~ kbnnte dsmnaeh die 
F.rags aufwerfea, ob die im Sperma gefundenen Kryst~alle aicht 
m versehiedsnen Organen, also aueh in tier Prostata gebildet 
werden k5nnen. Dem widerspreehen nun aber die Ergebaisse 
meinsr weiteren Untersuehungen; ich habe selbstvsrstgndlich, 
naehdem ieh dis Chareot'sehen Krystalle in den Hodeuepithetien ~ 
sntdeekt hatte, mit den gleiehen Methoden auch in den {ibrigea 
Genitalorganen (Nebenhoden, Vas deferens, Samenblb;schen und 
Prostata) naeh ihnen gesueht; s~s~s mit negativem grfolge und 
zwar auch in solehen F/illen, we sie ira. Hoden in grosset 
5Isngs vorhanden waren~ Man kbnnte gerade deswegen dis 
l~Ieinung ansspreehen, dass zwar im Hoden da.s phosphorhaltige 
Salz der Schrs iner ' schen  Bass vsrhanden ist und somit ohne 
Weiteres die grystalle eatstehen kbnnen, ia tier Prostata abet 
nur die Bass sieh fiadet und deswegen bier die I(rystalle erst 
gebildet werden kSanen, wean durch postmortale Zersetzungen 
gentigenct Phosphorsgure geliefert ist und es w/ire sehr wohl 
denkbar, class aueh dis Sehre ine r ' s ehe  Base, naehdem sis 
evenmell dutch oThiitigkeit tier Nebenhodenzellen aus dsm phos, 
phorhaltigen Salz frei geworden, ers~ dutch den Samenleiter in 
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die Prostata gelangt ist. Aber das sind alles Dinge, fiber die 
erst die genauosten ehemischen Untersuehungen hufschluss 
bringen kSnnten. Jedenfalls stem nach meinen Untersuchungen 
fest, dass die S p e r m a k r y s t a l l e  in den E p i t h e l i e n  der  
Hodenkan~lchen, :sonst  aber nirgends im Gen i t a l t r a e tu s  
Vorkommen. Diese Thatsache ist abermit de!lFfirbringer '-  
sehen Ansichten nut dann in Einklang zu bringen, wenn man 
annehmen will, class die yon mir in den H0denepithelien ge- 
fundenen Krystalle zwar Charcot-Leyden'sche, abet keine Sper- 
makrystalle sind, die sieh naeh Ff i rbr inger  durch die be- 
deutende Grfsse und das fast regelm~issige Vorkommen des ein- 
faehen, vierseitigen Prismas auszeichnen. Dann wiiren die v~ 
mir gefundenen Krystalle auch wohl ihrer Genese naeh iden- 
tisch mit den im leukSmisehen Blur vorkommenden und nach 
Ff i rbr inger  ,,selbst im gesunden KSrper welt verbreiteten 
Asthmakrystallen'q Ich habe reich schon oben dagegen ausge- 
sproehen, dass die Chareot'schen Krystalle so ganz beliebig aus 
dem Protoplasma aller miiglichen Zellen entstehen kiinnen; und 
ich weiss nicht, worauf sieh Ffirbringer 's  Angabe von der 
weiten Verbreitung unserer Krystalle im normalen KSrper stfitzt. 
Nach den Erfahrungen vieler Autoren und naeh meinen eigenen 
scheint es doch fast sieher, dass die bei Leuk~mie, bei Asthma; 
in Erweichungsheerden des Gehirns und aueh in no rmalen Or- 
ganen (Milz, Knochenmark, Thymus u. s~ w.) aus demProtoplasma 
der Leukoeyten und zwar vor Allem der acidophilen entstehen; 
ich selbst habe:sie z. B. stets in solehen F~illen yon Leuk~mie 
am reiehlichsten gefunden, in denen auch aeidophil6 BlutZellen 
reichlieh vorhanden waren. Sehon deswegen ist es nieht ge- 
fade wahrseheinlich, dass die in den Hodenepithelien gefundenen 
Krystalle mit den in normalen Organen, im leukiimischen Blur 
und bei Asthma vorkommenden, aueh ihrer Genese nach fiber- 
einstimmen. Ganz unwahrseheinlich wird es aber dadurch, 
class, wie oben aus einander gesetzt, unsere Krystalle sieh unter 
nahezu normalen Bedingungen in den Hodenepithelien finden, 
w~ihrend die in normalen Organen auftretenden Krystalle zwei- 
fellos erst postmortale Produkte sin& Ferner wfirden bei dieser 
Annahme die yon uns nachgewiesenen Beziehungen zwischen 
dem.Vorkommen der Krystalle und der Spermabildung unver- 
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st~ndlich seine Endtich stimmen auctl ua~ere Krysta.He in den 
wesentlichsten Punk ten mit den Fiir brin~er cohen Sch lderun.. 
gen fiberein I sic erre~ehen, wenn man berficksichtig~ dass sic 
im geh~rte~en und in Paraffin eingebettetel~ Pr~iparag an GrSsse 
erheblinh ei~b[issen0 sine bedentencle f~rgsse: sie zeigeu alle yon 
Ff i rbr inger  {Die StSrungen tier Geschle~htsflmctionea des 
NIannes. S. 13) abgebildeten Formen (a, ueh dis S-Forml nut die 
Prismenf~rm Nhk:  aber d[eser einzige Ptm~t d~rfte kaura ge- 
nfige~a, nm nile andereri Moments, di:e f!f:ir die Iden[igi.t unserer 
Hodenkrystalle mit den Spermakrystal]e~ spreche~, zu entkr~f- 
ten; zumal es anf der Hand liege, dass d~a Bedingungea, die 
bei dar k/i~stliclaen Auskr}~stallisirung vorhanden sind, hieing die 
gleiehen sind, wie be[ der nat[irliehen. Wit kSnnen daher aus 
unseren Ln~orsuehungen zun~ehs~ den Schluss ziehen, dass 
unsere,  den Chareot's:ehen Krys t a l l en  isomers  Krys t a l t e  
aus dem Ze l lp ro top la sma  g e b i l d e t  werden und darin sine 
Stiitze Nr die Ansicht sehen, dass die bei p a t h o l o g i s e h e n  
Prozessen  (Asthma,  Bronchi t i s ,  LeukS;mie u .s .w.)  vor- 
kommenden  C h a r e o t - L e y d e n ' s e h e a  Krys t a l l e  sin Zel l -  
pr~duk~ sind, Des Weiteren glauben wit uas berechtigr, in 
Bezug auf die Spermakrystalle die folgenden 8gtze aufzu- 
s~etlen. 

1. Die B S t t e h e r ' s c h e n  S p e r m a k r y s t a l l e  sind Pro- 
dukte  der [ todenep i the l i en  and deswegen n ieh t  als 
Brostatakrys~a,  lle (Ff i rbr inger) ,  so~dern  mit grSsserem 
!~eettte als Hodenkrys ta l l e  zu bezeiehnen.  

2. Die Hodenkrys t a l l e  en~s~ehen aus einem speei-  
fiscJ~len Produk t  der Hodenep i the l i en ,  welches  vor Be- 
ginn der ~qeseh leeh ts th~t igke i t  und naeh ih rem vS1- 
Iigen Aufhgren nieht  mehr g e b i l d e t  wird. 

3. Aueh die Samenf l i i ss igkei t  ist~ wenigs~ens zum 
Theil  sin P roduk t  tier Hodenepit,  hel ien,  so dass tier 
t t eden  aueh in phys io log i sehe r  Hins ieh t  als s ine Dr/ise 
bezelehner~ werden darf. 

~. 5Ieine kleinen Krys ta l le .  

Die ~aupteharakteristiea cter kleinen yon mir in Hoden- 
epithelien gefnndenen Krystalle hat bereits Reinke kurz an- 
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gegeben. Sie sind erheblieh kle!ner, w!e d!e Chareot'sehen 
und zwar sowohl im L/ings, wie Breitendurchmesser; sie sind 
nieraals: yon ausgesprochen oetaedriseher Form, sondern wie 
Fig. 2 zeigt, nut an den Enden leicht verjangt; fast iraraer liegen 
sie nur vereinzelt in den Zellen, doch komrat es ausnahmsweise 
v0r, dass ein etwas grSsseres Krystall neben ein:era kleineren 
liegt; ausSehliesslich werden sie ferner in den Spermatog0nien 
gefunden. Wenn Reinkegeraeint hat, diese Krystallbildungen 
yon den Charcot'sehen Krystallen deswegen abtrennen zu reassert, 
well erstere intravitale; letztere postmortale Bildungen seien, so 
habe ieh bereits oben diese Argumentation zur~ckweisen kSnnenl 
Wenn ich trotzdem ira Anschluss an ihn beide Arten yon ein- 
ander getrennt :habe, so gesehieht es aus folgenden Granden: 
1) ist es sehr auffallend, dass die kleinen Krystalle rim" in den 
Sperraatogonien liegen; 2) unterscheiden sic Sich yon den Char. 
cot'szhen dadurch, class sie durch 50procentige Essigs~ure nicht 
aufgelSst werden; 3) weisen sie bei Einwirkung yon 1Oprocen- 
tiger Kalilauge deufliche ~ Quellung auf; 4) f/~rben sie sich 
schwerer und unvollkomraener. Sie stehen sorait den Kry- 
stalloiden ngher und stiramen mehr rait den BSttcher'sehen For- 
raen, besonders den kleinen, wie sie auf Fig, 1 und 18 (Dieses 
Arehiv. Bd. 32. Tar. XIII) abgebildet sind. O b  aber nicht 
schliesslich doch ein genetischer Zusamraenhang zwisehen beiden 
Arten besteht, ist lediglich auf Grund histologischer Untersuchung 
nicht zu entseheiden. Die Unterschiede in der Form sind nicht 
grSsser, wie sie sehon BSt tcher  und Ff i rbr inger  far ihre 
Krystalle angegeben haben; und es ist deswegen wohl denkbar, 
class beim raschen Auskrystallisiren eine Art yon Abortivforraen 
entstehen, w~ihrend es beim allmiihlichen, langsaraenAuskrystal. 
tisiren zm" Bildung der grSssten und typischesten Formen koramt 

Aliein die angegebenen, mikroeheraischen Unterschiede ver- 
anlassen reich, vorlaufig eine Abtrennung vorzunehmen, die aber 
nat/irlich nur provisorisch ist. - -  In allen ~ibrigen Punkten stira- 
men sie rait den sub 1) beschriebenen Forraen aberein; nur das 
sei noeh hervorgehoben, dass ich die kleinen Formen bei einera 
15j~hrigen Jangling ausschliesslich, und in den Hoden eines 
16j/~hrigen aberwiegend gefunden habe, 
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3.. Die I r  K r y s t a l l o i d e .  

Der a~sf/ihrlichen and treffliehen Sehilderung, die Re inke  
yon seinen in den intersfifiellen'Hodenzellen geNndenen Krystal- 
leiden gegeben hat, habe ieh nut wenig hinzuzuffigen. Nut auf 
3 Punkte m~iehte ibh ngher eingehen: 1) auf den Nachweis in 
frisehen Pr~;paraten; 2) auf ihr gerhalten bei pathol@sehen Zu.. 
st~inden: 3} auf ihre Beziehungen zu aaderen colloidartigen 
Bildungen. 

1. R e i n k e  hat die yon ihm besehriebenen Krystalle nur 
in gehgrteten 0bjeeten gefunden, was, wie er selbst ausgefiihrt 
hat, aueh deswegen bedauerlieh war, weil hierdureh die mikro.- 
chemisehe Untersuehung der Krystalloide eine unvollst~ndige 
bleiben muss~e. Sowohl College Re inke ,  wie ich, haben sieh 
nun seitdem, sobald uns geeignetes 5faterial zur Verf[igung stand, 
bemiiht, die Krystalloide am frisehen Object nachzuweise~, leider 
bisher vergeblich. Das lag einmal daran, dass nut in wenigen 
Fi~llen die Krystalloide wirklich reiehlich vorhanden waren, 
2) daran, dass die Isolirung tier interstitiellen Zellen ohae An-. 
wendung maeerirender Flfissigkeiten durehaus aicht leieht gelingt; 
3) an der so verbreiteten fettigen Degeneration der Hodenepithelien 
in allen uns fr/ihzeitig zur Untersuchung kommenden Fiillen, wo- 
dureh das Gesiehtsfeld oft mit Fetttriipfchen iibersehwemmt war 
and somit gerade die Wahrnehmung mal, tgl~nzender Gebilde er- 
sehwert werden musste. Nur 2mal haben wir Vereinzelt sehmale, 
gl~nzende, st~bchenartige Gebilde angetroffen, die vietleicht kleine 
Krystalloide sein konnten. - -  Bei diesem vergebliehen Suchen 
kam mir wirklieh der 6edanke, ob die Reinke'sehen Krys~alloide 
nieht Kunstprodukte wi~ren, woran man ja gerade deswegen denken 
konnte, weil sic chemisch den Globulineu nahe zu stehen scheinen 
und auch regelm~ssig geformte Gebilde kiinstlieh aus Eiweiss 
dargestellt werden kSnnen. Geht doch A. F i sche r  so welt, nicht 
nut die Altmarm'schen Granula, sondern auch die welt grSsseren. 
oft m ganz regelm~;ssigen Verb~nden auftretenden sogen. Russel'- 
schen Fuehsinkiirperchen fiir Kuns~produkte zu erkliiree, welehe 
dnrch die Conservirungsflfissigkeiten eczeugt warden. Diese Be- 
denken sind nun allerdings zers~reut, worded, nachdem es 
S. g a y e r  gelungen ist, im Pankreas der Kriite im frischen Zu- 
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stande die gleichen Krystalloide naehzuweisen und R. Bonnet 
gleiches im Uterus tr~ichtiger Schafe gefunden hat. (Mrindlicho 
Mittheilung an Dr. t~einke.) Seitdem hat mir Reinke  auch 
lypische Krystalloide in frischen Zupfpr'~paraten aus dem Pan, 
kreas der KrSte demonstriren kSnnen i so dass wohl kein Zweifel 
mehr dartiber bestehen kann, class aueh die in den interstitiellen 
Hodenzellen vorkommenden Krystalloide keine Kunstprodukte sind. 

2. Was das Vork0mmen der Krystalloide unter normalen 
Verh~il~nissen anbetrifft, so habe ieh im Wesentliehen Reinke's 
Angaben best~tigen kSnnen. Bei geschleehtsunreifen Individuen 
wurden sie stets vermisst, ebenso bei sehr alten M~innern; doch 
kann man nicht eine bestimmte Altersgrenze angeben, bei welcher 
des Vorkommen der Krystalloide aufhSrt. So habe ich sie im 
Hoden eines 69j/thrigen, an Poeken Verstorbenen Mannes, bei dem 
noeh ziemlich viel Mitosen und Spermatozoen vorhanden wa!.en, 
vSllig vermisst, w/ihrend sie bei einem 73j~hrigen, an ehronischer 
Tuberculose~ verstorbenen Manne noeh vorhanden waren. Nun 
muss freilich gleie h bier bemerkt werden, dass nach meinen wei: 
teren Untersuchungen die Krystalloide reeht labile Gebilde zu 
sein scheinen, die postmortal aufgelSst werden; in meinen oben 
berichteten Versuchen, in denen yon ~ein und dcmselben Hoden 
St/ickchen s0fort nach der Herausnahme und 12 24 Stunden 
spi~ter in die Fixations- und Conservirungsfirissigkeiten eingelegt 
wurden,  ergab es sich, dass die Zahl der Krystalloide in den 
sp~iter fixirten Stricken erheblich abgenommen hatte. Das meg 
mit der Grund Sein ffir die seheinbare Launenhaftigkeit in dem 
:Auftreten der Krystalloide, so dass es mir ~ vortiiufig unmSglieh 
ist,  irgend etwas Gesetzmiissiges fiber ihr Auftreten festzustellen, 
denn sie wurden bei jugendlichen Individuen mit kr~iftigen Hoden 
mitunter nur sehr spKrlieh, bei iilteren, ja greisenhaften Individuen 
(auch isolehen, die an abzehrenden Krankheiten gestorben waren) 
mit atrophischen Hoden dagegen nieht selten ziernlieh reichlieh 
gefunden. I ch  glaube nun allerdings nicht, dass dieses Ver- 
h/iltniss aussehliesslieh auf eine postmortale AufiSsung der Kryt 
stalloide zu beziehen ist, ha l tees  vielmehr ffir wal/rschein|ich, 
dass wirkliche individuelle Differenzen vorliegen, fiber deren Be~ 
deutung uns Vorl'~ufig noch kein sieheres Urtheil zusteht. -~-- 
Was nun: des  u unter, pathologischdn Verh/iltnissen 
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anbetriff~,, so sei gleich bemerkL dass die I(ryst~ltoid,~ nat bei 
srJtehen krankhaften Prazessen gafanden werden, bei r die 
interstitiel|en Z d t e n  einigermaassen intac~ +rhaitaa blaiban. Bei 
allen ausgedehn~en, sich womgglich diffus ~ibar den ganzen Hoden 
verbraitenden Prozesssn'ist yon dan KrystMloiden nichts za en'~- 
deeken, aueh wenn noeh I%este you intersfitieltenZellen gafuuden 
warden: so' habe ieh ale s~ets vermiss~, bei ausgedebn~er gum- 
m6ser Orehitis, bei syphilitiseher fibrSser Oreh,itis und Pert- 
orchil:is, bei ehroniseher in'terstitiell:er En~ziindun:g nnd bei ei'~riger 
BntZii~id.ar~g, sowie bei h~;merrhagiseher '.Nekresa des Hodens: 
natiirlieh gilt das in solehen Fallen, we hie,hi der ganze tlodan 
erkrank'~ dst, nur yen dan erkrankten ~md den ihnen diree~ a,n- 
grenzendea Partien Aueh bei pregressiyen grnghrungsstSrungen 
..... besondars den eigenfliehen Oesehwiilsten ~ werden die 
Krystalloide vermiss~; Sareome d~r versehi4dens~en Ar~, gyxom% 
C~reinome and Mischgesehw[ils~e der versehiedensten Ar~ sind 
�9 yon m~ir mit negativem Resu'Ita~ antersucht worden; aueh soleh:e 
Farmen yon Eado~h61iomen (Angiosareomen), die man mit 
Hen s e.m an n yon den Zwi'schenzellen ablei~en mag., ent:l~ielten 
k:eine K'rystalMd:e: Wi'~ es in anderen F~i.llen yon Vermehrung 
'des Zwisehen~ellen ]ieg~ - -  wie ~. B. Hans..Bman~n bei-perni- 
ei~iser Angmi.e be6baehtet hat - -  dariiber fehlen mir 1eider jeg- 
~ieha iErfahraagen. Es w~ire des insofern :van Wicht.igkeit; als 
man bei gei~auerer Kennt.niss dteser Ve~M]~nis.sa einen Aahalts~ 
pankt dafiir gewinnen kgnnte, 0b des Fehlea der KrystalMde 
als ,eine Art yen Entdifferenzirungspro~ess der Zellen betraehtet 
werd.e~ mass. --- Sehr e~genartig ]iegen die Verh~iltnisse bei 
~ubereulfsan Individuen, Schon ~ e i n k e  ~hat her~orgehober~ dass 
seine Krys~alMde bei Tnherculiisea beseMars reiehlieh~verhanden 
sind,, sine Beobaeh~ung, die ieh im Sr0ssen und ffanzen bestittigen 
kann. Und z w a r s i n d  sie sowohl in den gesunden; wie don 
~ubereul6sen god'en t, nberenlilser tndividt~en ~ahlrei~h varhand~, 
~ebe i  ha, e5 meman Baobaahtungen 4as Alter des Individuen yon 
keiner wesentti~:~hen Bedeutung istl ft, eitieti sind such bier Ver- 
sehiedenheiten vorhaMen und.,ioh h~be such ttOdea yon Tuber- 
eulSsen tm~ersn.eh~, in denen die K'rystatt~ida m~r s:ehr spgrlieh vet. 
haman w'area .odes sogar.bis auf.spgi'liehe Brnohsffieke ganz ver~ 
misst, warden, o, bes dan kam sowohl bei jugendtiehen~ wie bei .~il~e= 
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ren Personen vor. Dagegen seheint die Ausbreitung der Tuber; 
eul0se u n d  der::Grad der  Kaehexie nicht bedeutungslos zu sein 
(wenn man yon den F~ttlen localisirter Hodentuberculose absieht). 
In den meisten F~t]len,i we ieh bei Phthisikern: in d~n nicht tuber- 
cuISsen Hoden die Krystalloide sehr reichlieh:fand, so dass sie 
sehon bei mittlerer VergrSsserung ohne Weiteres Wahrzunehmen 
waren, bestan~l hoehgradige Lungen- und Darmtuberculose mit 
ausgesproehener allgemeiner An~m~e und Marasmtls; wiihrend 
in den Fi~lleni we die Krystall0ide nur verh~ltnissm~ssig spilrlich 
gefnnden ~urden, die Tuberculose weniger ausgebreitet war und, 
bei im Uebrigen leidlichem Erni~hrungszustand, derTod~ an: einer 
intercurrenten Krankheit (Pneumonie, Endocarditis)eingetreten 
war. Bei loealisirter:Tubertulose des H0dens, ohne sonstige im 
Leben nachweisbare:Tuberculose, we die Organe dutch Operation 
gewonnen waren, :waren die Krystalloide am reichliehsten in den 
FSJlen vorhanden, we es  noeh zu  keiner diffusen Ausbreltung 
des Prozesses gekommen :war; fehlten,: wie bereits oben bemerkt, 
stets in den: tuberculSsen Heerden, waren- aber in der unmittel- 
baren Nachbarschaft, w e  dann auch eine oft n~eht unbetri~chtliche 
Ve'rmehrung der i~terstitiellen Zel|en bestand, reichlichst Vol'handen. 
Es w~re einmal die Frage aufzuwerfen, ob die l~eicblichkeit der 
Krystalloide night in Zusammhang Steht mi t  der Vermehrung der 
ir~terstitiellen Zellen. Gerade !racine Beobachtungen fiber das 
Verhalten der Krystalloide bei Tubercu]Ssen konnten in diesem 
Sinne gedeutet werden i du H a n s e m a n n  bei chronischer Phthise 
fast regelm~ssig eine Vermeh~:ung der interstitiellen Zellen beob: 
aehtete, ein Befund, der auch mit meinen Untersuthungs- 
ergebnissen fibereinstimmt .... Tr0tzdem g]aube ich~nicht,':dasS 
die Vermehrung der: interstitiellen Zellen stets mit: einer' Ver- 
mehrung der Krystailoide verkniipft sein muss ,  .well =ich: bel 
anderen kaehektisehen ZuSt~inden :mi t  zweifelloser iVermehrung 
der Zwischenzellen (Careinom) nur  sehr sp~irlich und "schiecht 
ausgebildete, zerfalleneKrysta]loide gefunden.habe. Aueh Scheint 
m i r  die iVermehrung tier Zwisehenzellen ]aunenhafter :zu .sein~ 
als naeh/den H anseman  n'schen Angaben anzunehmen w~ir'e:; 
So habe ieh namentlich nieht das:umgekehrteYerh~iltniss z wisehen 
ActivitS~t der Hodenzellen und Vermehrung clef Zwischenzellen, 
wie  es Hans emann  annimm$, nachweisen kSnnen; sehon~ bei 
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Neagebornen ~ d  FSte~ sind die Zwisoh~nzeilen, wie ieh im 
Gegensatz zu I t a n s e m a n n  angeben muss. og ~usserst sp~irlieh 
vorhanden: w~ibrend sis in Fgllen reichlichster Spermatogenese 
reichlich vorhanden sein kSnnem Es seheint also ouch bier noeh 
geboten, erst weiteres Material za sammeln, beret iiber die Be- 
deutung der Zwisehenzdlen and der in ihaen vorkommenden 
Krys~altoide sin sieheres gr~heil abgegeben werden kann. Nir 
sehein~, es auf Grand meiner Beobaehtungen vor M&ufig wahr- 
sehdl~lieher, dass die Krystall0idbiidung der Ausdruek sines 
dege~erativen Vorganges im Leben der Ze]le ist, als dass es sich 
um sine mi~ progressiven Prozessen einhergehende Lebens- 
erseheiming handelt. 

Was  endlich die Beziehungen der Krystalloide zu anderen 
edloiden and hyalinen Gebilden in Hoden anbetriffic, so mSchte 
ieh auf Folgendes hinweisen. Sehon g e i n k e  hat neben den 
lgnglichen, ausgesprochenen Krystalloidformen annghernd rund- 
liehe Formen abgebildet; ieh habe ~eben den Krystalloiden 
nieht so ganz selten and zwar am hgufigsten, wenn die 
Krystalloide tmr spgrlich vorhanden waren typisehe Russel'- 
sehe Fuehsinkiirperehen gefunden, wie dies aue5 oaf Fig. 3 ab- 
gebildet ist. Nun wiirde dos ja an and far sieh nichts auffatlen- 
des sein, da die FuehsinkSrperchen angemein verbreitet sin& 
Da aber die FuchsinkSrperehen sich in den meisten Punkten 
wenn man yon der Form absieht---  optiseh and mikrochemiseh 
ebenso ,eerhalten, wie die Krystalloide, auch, wie ieh nenerdings 
nament.lich in der Magensehleimhaut gesehen habe, deutlieh 
quellbar sind, so ist doeh die Frage gestattet, ol3 die in den 
interstitiellen Zdlen vorkommenden Fuehsiakbrpei~ehen nieht ouch 
gene• mit den Krye~alloiden in e~nen gewissen Zusammenhang 
zu bringea sind. Dazukomm~, dass ouch die FuchsinkSrperehen, 
wie ieb (Ergebnisse Abth, IL S. 181ff.) aus einander gese~zt 
babe. sich sehon normaler Weiss in vieien Gewebe~ finden and 
bei allen Prozessen. die mit Schgdigung tier Zellen verlSunden 
sind, mehr ,~der weniger erheblieh sich vermehren, so dass ouch 
hierin ein Parallelismus zu dem Vorkommen der Krystal|oide 
besteht. I~h mSehte deswegen es Dr nieht unwabrseheinlich 
erki~tren, dass die Krystalloide in den Zwisehenzellen m)ter g!deh- 
artiger Bedi~gung sich bilden, wie die FuehsinkSrperehen, d .h .  
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unter Bedingungen, die zwar noch nicht als zweifellos krankhafte 
bezeichnet werden kSnnen, aber doch an das Gebiet regressiver 
Erscheinungen dicht angrenzen. 

Endlich mSehte ich noch darauf hinweisen, dass in allen 
F~illen, in denen die Krystalloide reich]ich vorhanden waren, nur 
ganz sp~irlich oder gar kein Pigment in den Zellen entdeckt 
wurde, w~ihrend umgekehrt in fast allen F'~llen, wo sehr reichlich 
Pigment in den Zwischenzellen lag, keine Krystalloide zu finden 
waren. Das war namentlich auch auffallend in den Fiillen von 
Tubereulose, wo keine oder nur wenig Krystalloide vorhanden 
waren. Diese Beobachtung ist deswegen besonders interessant, 
weil Reinke fiir die Pigmentbildung beim Salamander den 
Nachweis geffihrt hat, dass das Pigment aus einer unpigmentir- 
ten, krystallinischen Vorstufe hervorgeht. Davon kann man 
sich, wie ich im Gegensatz zu Fischl  (Arch. f. mikrosk. Anato- 
mie) hervorheben mSchte, an dem von Reinke  studirten Ob- 
ject fiberzeugen. Man sieht thatsiichlich in ausgesuchten Pr~- 
paraten, wie sie mir R e i n k e  demonstrirt hat, in ein und der- 
selben Zelle unpigmentirte und pigmentirte Granula und Sti~b- 
ehen und allerlei Ueberg~nge zwischen beiden. Ganz Aehn- 
liches kann man auch bei der Pigmentbildung in den Zwischen- 
zellen des Hodens beobachten. Man sieht zun~ichst die un- 
pigmentirten Krystalloide in spindlige, rosenkranzfSrmige und 
kaulquappen~hnliche Gebilde zerfallen, aus denen schliesslieh 
kleine Kugeln und KSrnchen werden; in glcicher Weise er- 
scheinen dann auch pigmentirte Gebilde yon gleieher Form und 
GrSsse, yon denen einzelne noeh eine Fs mit sauren Ani- 
linfarbstoffen annehmen. Es erscheint daher sehr wahrscheinlich, 
dass die Reinke'schen Krystalloide in gewisser Beziehung zu der 
Pigmentbildung stehen; doeh wfirde es hier zu weir ffihren, auf 
diesen Punkt n~iher einzugehen. - -  Zum Schlusse bemerke ich 
noch, dasses  mir eben so wenig wie Reinke gelungen ist, in 
Hoden von Thieren (Meerschweinchen, Kaninehen, Hund) Krystal- 
loide oder Krystalle nachzuweisen. 
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Erklgrung der Abbildungen. 
Tar. VL Fig. 1--3. 

Fig. I. 8chnitt dutch ein IIodenkanNchen mit zah]losen Charcot'sehen Kry- 
stalleD. F~rbung nach ]g. f l e idenha in .  VergrSsserung Ze i s s  
-~, Oc. 3. 

Fig. 2. 8ehnitt dutch ein HodenkanMehen (I:Ioden yon Hingeriehteten). Zahl- 
reiche kleine Krystalle in den SpermMogonien, vereinzett Chareot'- 
sche Krystalle. Verg[Sssermlg und Fgrbung win in Fig. 1. 

Fig. 3. ~einke'sche Krystalloide in den Zwischenzellen. R.Kryst. Reinke'- 
sehe Krystalleide, ILK. RusseI'sche KSrperchen. tLG HodenkangI- 
ehen (nieht ausgeffihrt). C Capillaren. F~rbung und VergrSsserung 
win bei Fig. 1. 

N a c h t r a g .  

W'~hrend der Zeit, die zMschen der Absendung d e s  Ma- 

nuscripts und der Drucklegung vorliegender Arbei t  verstr ichen 
ist, habe ich weitere Beobachtungen anstel len kSnnen, die mich 
ve t  Allem in den Stand setzen, fiber einige Punkte ein sichereres 
Urtheil,  win bisher, abzugoben, Es war mir mSglich, die Hoden 
zweier, vSllig gesunder 22 und 24 Jahre a l ter  Verbrecher sofort 
naeh der Hinrichtung in Giistrow im frischen Zustand mikro- 
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skopis& zu untersuchen. Ich betrachte dieses Material als noch 
einwandsfreier, wie das auf Seite 319 und 320 erwiihnte 1)weil 
die Hoden normaler waren und yon ganz jugendkriiftigen In- 
dividuen stammten; 2) weil d[e Hoden bei der Herausnahme 
viel kiirzere Zeit tier atmosphiirischen Luft ausgesetzt wurden, 
als das bei der Exstirpation am Lebenden der Fall ist und in 
Folge dessen auch kaum eine Temperaturabnahme erkennen 
liessen. Die Untersuchung geschah in 0,6procentiger Kochsalz- 
l~sung. Schon nach kurzem Suchen konnte ich den anwesen- 
den tterrn Prof. Barfur th  und Dr. l~einke grosse Und kleinere 
Rdnke'sche Krystalloide in den Zwischenzellen und Charcot'- 
sche, sowie kleine Krystalle in den Hodenepithelien demon- 
striren. Auch hier war die Untersuchung durch das Vorhanden- 
sein yon FetttrSpfchen in den Hodenepithdien elnigermaassen 
ersehwert. Es ist  somit  der l e t z t e Z w e i f e l  an der intra- 
vi ta len g n t s t e h u n g  der  Krys t a l l o ide  u n d K r y s t a l l e  be- 
seit igt .  - -  Die an den frischen Priiparaten vorgenommene mi- 
kroehemische Untersuchung ergab Folgendes: Sowohl die Kry- 
stalloide, wie die Krystalle werden durch kochendes Wasser in 
wenigen Minuten aufgelSst. Hiirtet man gekochte Stiickchen in 
Alkohol und fgrbt dann in geeigneter Weise, so zeigt es sich, 
dass die fiirbbare Substanz der Krystalloide sich im Proto- 
plasma der gwischenzellen auflSst, so class es jetzt eine dunkel- 
blauschwarze F~rbung annimmt. Durch Argent. nitric, wurde 
keine deutliche Sehwarzf/irbung erzielt, eben so wenig gelang 
es mit Millon's Reagens, eine Rothf/irbung hervorzubringen; 
doch sind derartige Beobachtungen ungemein schwierig, da die 
Krystalloide und Krystalle nicht isolirt werden konnten und die 
Reagentien so zahlrdche Niederschl~ige in den Priiparaten hervor- 
brachten, dass eine genaue Untersnchung nicht mehr mSglich 
war. --  Dagegen konnte, wie es Reinke schon an den geh'arte- 
ten Objecten beobachtet hatte, deutlich Qudlung der Krystal- 
loide bei Zusatz yon Kalilauge festgestellt werden. 

An den Sttickchen, die sofort naoh der Herausnahme der 
Hoden in Alkohol, Formalin und Hermann'scher USsung ge- 
hiirtet waren, liessen sich noch folgende Beobachtungen machen. 
Bei beiden Verbrechern waren die Reinke'sehen Krystalloide 
ausserordentlich reichlich vorhanden; bei dem einen, wo zu- 
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gleish mgssig vie[ Pigment in den Zellen Iag, waren sis jedoch 
viel spgrlicher, wie bei dem, in dsssen Zwisehenzellen Pigmen~ 
so gut wie ganz vermisst wurde; auch konnten hier, wie es 
aush oben gesehilder~, Zerfallsformen der Krystalloide und mit 
diesen morphologiseh /ibereinstimmende Pigmentballen gefunden 
werden. Meine kleinsn grystalle waren reishlieh in den Sper.. 
ma~ogonien~ die Ch~reot'schen - -  allerdings nur in mittelgrossen 
Exemplgren -.-- ziemlieh reiehlieh naehwsisbar. 

Nach diesen Befunden mSchte ieh means oben ausge- 
sproehene Ansieht, dass die Krystulloidbildung des Ausdruck 
sines degenerativen Vorgangs im Leben der Zelle ist, doch mo- 
difieiren und es f/Jr wahrscheinlieher halten, dass den Krystal- 
loiden irgend sine bestimmte Function zukommt. Denn es 
wiirde sons~ kaLlm verstgadlich sein, dass sis gerade in den ge- 
suuden Hoden jugendkr~tftiger, gesunder M~ianer in so uuge- 
heuren Mengen auftreten. Freilich muss ss noeh weiteren 
Untersuchungen vorbehalten bleibsn, die Bedeutung dieser Ge- 
bilde und die auffallende Neigung der Hodenzellen zu Krystal- 
]oid- uad Krystallbildung zu erklgren. - -Dass  aueh bei Thieren 
wenigstens ~ihnliehe Bildungen vorkommen, hat inzwisshen Col- 
lege t~osinke festgestellt, indem er im Hoden sines Katers 
kugetfSrmigs und kleine stg.bshenartige Gebilde auffand, die sieh 
wen~gstens tinetorielL wie die grystalloide verhieltsno 


